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RECORD AVIATIC 


Un avion, avînd la 
bord 9 persoane și 
350 kg de bagaj, a par- 
curs distanța Рагіз- 
Londra în numai 1 oră 
şi 51 de minute. (Zia- 
rul „Științelor și călă- 
toriilor“, 1924, p.239.) 


FOTOGRAFIA LUNII 


Observatorul азіго- 
nomic de pe muntele 
Wilson din America a 
putut să redea — pen- 
tru prima oară —foto- 

afia Lunii de 1 300 

e ori mai mare de 
cum о vedem cu ochiul 
(Ziarul „Ştiin- 
gelor și călătoriilor“, 
1924, p. 90.) 


AVIOANE FĂRĂ PI- 
LOT 


Revista franceză „La 
Nature“ aduce vestea 
că în Occident se fac 
încercări de „călătorie a 
avioanelor fără pilot“, 
Specialiștii — care se 


61 gîndesc la organiza- 


rea unor trenuri аегіе- 
ne pentru transportul 
poştei — utilizează în 
experiențele lor undele 
herțiene. („La Nature“, 
1924, р. 223.) 


RECORD 


ÎN COMUNICAȚIE 


Discursul inaugural 
cu prilejul deschiderii 
marii expoziții britani- 
ce, organizată la sta- 
dionul de la Wembley, 
la 23 aprilie 1924, a 
fost transmis „în jurul 
întregului 
în numai 80 de secun- 
de datorită cablurilor 
submarine. (,„Nature“, 
Anglia, nr.2 844/1924.) 


CERCEL RADIOFONIC 
Telefonia fără fir s-a 
extins și asupra modei, 
o firmă din America 
lansînd așa-numitul 
„cercel radiofonic“, Fi- 
ind prins pe lobul ure- 
chii, cadrul de antene, 
care formează cercelul 
priu-zis, e pus în 
egătură cu un detector 


pămînt“. 


minuscul ascuns їп 
păr, grație căruia se pot 
recepționa transmisiu- 
nile radiofonice pînă 
la 25 km depărtare. 
(„Oglinda lumii“, 1924, 
mai, p. 293.) 


AUTOMOBILUL 
STRĂBATE  PUSTIUL 


Revista „La prati- 
que des industries me- 
caniques“ -(nr. 3 din 
1924) aduce ştirea că 
un automobil de tip 
Renault — avînd şase 
pasageri — a străbătut 
Sahara în numai 5 zile. 


RADIOMET ALOGRAFIA 


Serviciile aduse de 
razele X devin din ce 
în ce mai numeroase 
$1 mai variate. Astfel, 
alături de aplicaţiile 
medicale, razele Rânt- 
gen se întrebuințează 
a examinarea metale- 
lor. Prin intermediul 
„Radio metalografiei"— 
cum este numită aceas- 
tă nouă ramură a teh- 
nicii — se poate studia 
omogenitatea bronzu- 
lui, a oțelului, a sudu- 
rii autogene, a cărbuni- 
lor pentru lămpile cu 
arc etc. (Ziarul „Știin- 
țelor şi călătoriilor“ — 
22.УП.1924.) 


TELEVIZIUNEA 


În ultima vreme s-au 
făcut numeroase expe- 
гіеп{е pentru a realiza 
„televiziunea“, adică 
vederea la distanță, fie 
cu fir, fie fără fir. 
Actualmente se pot 
transmite la distanță 
imagini imobile, rezul- 
tatele ce s-au obținut 
pentru transmiterea i- 
maginilor animatefiind 
încurajatoare. („Oglin- 
da lumii“,1924,p. 395.) 


FORMULA LUSTRULUI 
DE CREMONA 


Inginerul Luc Galli- 


'cane a descoperit, în- 


tr-un manuscris datînd 
din 1716, celebra for- 
mulă а lustrului de 
Cremona, căruia i se 


datorește calitatea de 
neegalat a viorilor lui 
Stradivarius. (,Natu- 
re“, 1924, p. 47.) 


INSTRUMENTE 


GRĂITOARE 


La un congres al in- 
ginerilor electricieni 
din Londra s-au făcut 
niște experienţe foarte 
interesante: suflîn- 
du-se aer într-ocutie cu 
ajutorul unor țevi de 
cauciuc și manipulînd 
un aparat destul de 
simplu, s-au obținut 
vocale și chiar cuvinte. 
E de sperat că aceste 
experiențe vor duce la 
descoperirea unui apa- 
rat care va îngădui mu- 
ților să vorbească, emi- 
terea sunetelor fiind fă- 
cută prin mișcarea de- 
getelor. („Oglinda lu- 
mii“, 1924, р. 347). 


UZINA HIDRAULICĂ 


Prima uzină hidrau- 
lică de mare importan- 
14 pentru U.R.S.S. ur- 
mează să fie construită 
pe fluviul Volhov, care 
leagă lacul Ilmen cu 
lacul Ladoga. Acolo se 
vor instala 8 generatoa- 
re care vor produce 
8 500 kW pentru ali- 
mentarea cu electrici- 
tate a orașului Lenin- 

ad. (Ziarul „Științe- 
or şi călătoriilor“, 
1924, p. 655.) 


PROGRESUL ASTRO- 
NOMIEI ROMÎNEȘTI 


Cunoscutul astro- 
nom Pierre Salet de la 
Observatorul din Paris 
într-un articol publicat 
în „LL 'Astronomie“'adu- 
ce elogii astronomului 
romîn С. Pirvulescu 
pentru studiul savant 
ce l-a întreprins asupra 
„îngrămădirii duble 
din Perseu“ — cerce- 
tări care au fost duse 
la bun sfîrșit, însem- 
nînd un nou pas în 
cunoaşterea Uni versu- 
lui. (Ziarul „Știinţe- 
lor şi călătoriilor“, 
1924, p.623.) 
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Din 

istoria 
marilor 

naufragii 


Secretele epavelor celebre 


Epavele care au tulburat cel mai mult ima- 
ginația oamenilor sînt vestitele galioane (nave 
cu vele) ale lui Vigo — vase de război spaniole 
— care aduceau imense bogății din Indiile 
Occidentale în Spania și fură scufundate, 
de propriile lor echipaje, în rada portului 
Cadix, în 1702, pentru a nu cădea în mii- 
nile englezilor. Aceste galioane, îngropate 
la fundul mării, sub un strat gros de nămol, 
au reprezentat întotdeauna cîmpul de încer- 
care a numeroase aparate submarine, dar 
niciodată nu s-a găsit vreo comoară. În 
1957, o întreprindere americană a între- 
prins încercări de recuperare, dar a trebuit 
să renunțe la galioanele mult prea adînc 
înnămolite la fundul apei. Alte numeroase ga- 
lioane, încărcate cu bogăţiile fabuloase adu- 
nate de secole în templele și palatele civili- 
zaţiilor precolombiene, odihnesc sub un strat 
gros de corali la fundul Mării Caraibilor, 
care, în secolele XVI și XVII, era cîmpul 
de acțiune favorit al piraţilor. 

În 1799, negustorii englezi expediază fur- 
nizorilor din Germania, cu care nu mai 
făcuseră socoteli de ani de zile, suma de 
1175000 de lire sterline, sub formă de lingouri 
(circa 1,2 miliarde de dolari de azi), pe fre- 
gata de război „La Lutine“. O furtună aruncă 
fregata pe coasta olandeză și aceasta naufra- 
giază. În 1800—1801 şi în 1857—1861 se 
recuperează din epavă circa 100000 de lire 
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enumărate sînt cauzele naufragillor, dar 

Istoria navigaţiei scoate în evidenţă în 
mod deosebit cîteva dintre acestea: războiul 
şi pirateria, ciocnirile de suprafaţă și subma- 
rine, focul. 

Istoria deosebit de interesantă a marilor 
naufragii este plină de învăţăminte pentru 
tehnica navigaţiei și în special pentru stabi- 
lirea măsurilor de securitate a navigaţiei. Po- 
vestirile romanţțate despre comorile pe care 
le ascund epavele din fundul oceanelor și 
mărilor au aţiţat imaginaţia a zeci și zeci 
de marinari și scafandrieri îndrăzneţi, iar 
tehnica secolului XX a născut o nouă ramură 
de activitate: recuperarea epavelor și ranflu- 
area navelor. Despre toate acestea vom vorbi 
în rîndurile ce urmează. 


Ing. D. DULGHERU ИНИН 


sterline. Restul comorii își așteaptă desco- 
peritorii la fundul mării. 

Trei naufragii doar vor ilustra marile 
pierderi de valori ale primului război mon- 
dial. 

În 1917, crucișătorul auxiliar britanic 
„Laurentic“, transportînd spre S.U.A. 40 
tone de aur și argint, pentru a plăti livrări 
de mărfuri necesare războiului, este torpilat 
la nord de Irlanda de un submarin german. 
Acest naufragiu merită să fie citat pentru 
că el va constitui apoi un record de recupe- · 
таге; în anii de după război s-au recuperat 
39 de tone din cele 40, de la o adincime de 
35 de metri, reprezentînd în valori de azi 
circa 3 miliarde de dolari. 

În același an, vasul englez de 8000 de 
tone „Washington“, ajuns nevătămat din 
S.U.A. la Savona, cu o încărcătură de 
materiale destinate căilor ferate italiene și 
dirijat spre Livorno, împreună cu alte vase, 
devine ținta unui submarin german ascuns 
la Portofino şi se scufundă la 86 m adincime. 
Astfel piereau, în adîncurile apelor, șase tre- 
nuri de marfă complete, adică șase locomo- 
tive şi trei sute cincizeci de vagoane, mai 
bine de trei mii, de tone în bare de oțel, 
cinci sute de tone de cupru în lingouri şi 
alte materiale, în valoare totală de 20 
milioane de lire sterline din acea vreme. 
În 1917 încărcătura fu socotită definitiv 
pierdută şi vasul „Washington“ fu însemnat 
pe hărțile maritime cu o cruce neagră. Lu- 


crările de recuperare începute în martie 1928 
de vestitele vase speciale italiene „Artiglio“ 
şi „Агріопе“ au fost terminate de acesta 
din urmă în 1930; împreună cu întreaga 
încărcătură s-a recuperat și partea din tor- 
pila germană care nu explodase. 

Spre sfîrşitul anului 1917 fusese torpilat 
în Golful Gasconiei, de un submarin german, 
un vas de linie belgian de 12 000 de tone, 
„Elisabethville“, care venea din Congo. Nava, 
care zăcea sub 72 de metri de apă, avea la 
bord 12 tone de colți de fildeș, о mare încăr- 
cătură de oţel în bare și o ladă cu 13 000 
carate de briliante brute, evaluată atunci 
la 120 000 de lire sterline. Eforturile și talen- 
tul deosebit al scufundătorilor italieni de pe 
„Artiglio“ au adus la suprafaţă cele 12 tone 
de fildeş, dar forța exploziilor care au croit 
drum scufundătorilor și brațelor mecanice 
ale lui „Artiglio“ spre calele lui „Elisabeth- 
ville“ împrăștie definitiv în ape comoara 
de briliante. 

În 1940, vasul „Niagara“ venea din Africa 
de Sud spre America prin Oceanul Indian și 
Pacific, evitînd periculosul Atlantic, cu o 
încărcătură de aur, cînd a fost torpilat 
aproape de Noua Zeelandă. Tehnica modernă 
a permis recuperarea a 555 de lingouri din 
590, la 133 m adincime, reprezentînd о co- 
moară uriașă de circa 1 miliard de dolari, 
în valori de azi. 


Întîlniri nefaste 


O altă cauză frecventă a naufragiilor a 
constituit-o de-a lungul veacurilor ciocnirea 
navelor cu alte nave, cu stînci submarine, 
cu ghețari.  Binecunoscuta catastrofă а 
„Titanicului“ şi ciocnirea vasului suedez 
„Stockholm“ cu pachebotul italian „Andrea 
Doria“ (acum cîțiva ani) sînt doar două 
exemple dintr-o listă foarte numeroasă. 

Una dintre catastrofele navale de mare 
răsunet a fost aceea a transatlanticului en- 
glez de 8 000 de tone „Egypt“, care făcea 
curse regulate între Londra și Bombay. La 
19 mai 1922, într-o vineri, „Egypt“ părăsise 
cheiurile Tillbury de la Londra, spre India, 
avind la bord, după datele declarate, bare 
de aur și argint și monedă numerar, în total 
44 tone de metal prețios, 44 de pasageri 
și un echipaj de 291 de oameni, cea mai 
mare parte a pasagerilor pentru India urmînd 
a se îmbarca la Marsilia. În ziua de 20 mai 
1922, „Egypt“ atinsese un punct situat la 
circa 25 de mile sud-vest de Ouessant şi 
30 de mile vest de Pointe du Raz, пауіріпа 
în direcția sud-sud-vest de-a lungul marii 
căi oceanice care străbate golful Biscaya, 
de la insula Ouessant pînă la capul Finisterre, 
în Spania. Nu sufla nici o adiere de vînt, 
marea era de un calm plat și o ceață atît 


de densă încît nu se putea vedea mai departe 
de 20—30 de metri plutea apăsător pe supra- 
faţa apei. „Egypt“ îşi croia drum prin ceață, 
sunînd din clopotul de ceaţă, din trei 
în trei minute. Navigind pe un drum foarte 
umblat, căpitanul era cu ochii în patru, 
dar numai la ce se întîmpla dinspre prova, 
fără să-i treacă prin gînd că vreo altă navă 
putuse lua o direcţie perpendiculară pe 
„Egypt“. La cîteva minute după ora 7 seara 
se auziră semnalele unui vas din stînga, 
spre prova, la care „Egypt“ răspunse, {іпіпа 
aceeași direcție, deoarece căpitanul dedusese 
că celălalt vas mergea către nord. Deodată, 
prin ceață se zări prova unui vapor mare 
de marfă, mergînd spre nord-vest şi înainte 
de-a putea face vreo manevră pentru evita- 
rea ciocnirii, prova cargobotului lovi cu 
violență „Egyptul“ în babord, puţin spre, 
pupa, după cuplul maestru. Bordajul „Egyp- 
tului“ fu spart și sub efectul ciocnirii cele 
două nave se îndepărtară una de alta în ceață. 

Vasul „Seine“, care lovise transatlanticul, 
mergea de la Le Palais la Ouessant și din 
cauza ceţei părăsise drumul obișnuit pe 
lîngă coastă şi ieşise mult în larg, departe 
de Ouessant; prova lui era solid întărită 
pentru a sparge gheţurile din apele nordice 
şi de aceea ea rupse „coastele“ Egyptului ca 
și cînd ar fi fost de mucava. Douăzeci de 
minute după aceea transatlanticul se scufun- 
dă vertical, așezîndu-se pe fundul oceanului 
la 130 m adîncime. 100 de vieți omenești 
fu bilanţul tragic al acestei catastrofe. 


Cangea operînd în interiorul camerei valo- 
rilor la vasul „Egipt“; în stinga — tureta 


fixată cu un lest de fontă, iar deasupra cutia 
în care intră cangea la întoarcere 


În perioada 1928—1939 (pînă în ajunul 
războiului) scafandrierii italieni de pe „Arti- 
glio II“ recuperară din epava „Egyptului“ 
7 tone de aur fin (parte în bare şi parte în 
lire sterline) și cîteva zeci de tone de argint 
în lingouri. 

Pentru a ajunge la camera tezau- 
rului, „Artiglio“ se ancoră cu 3500 m de 
cabluri şi deschise epava prin explozii suc- 
cesive pe lungime de 25 m şi pe toată lăţi- 
mea ei, adică pe 16,5 m. În istoria recupe- 
rărilor maritime, „Egypt“ înseamnă cea mai 
mare aventură subacvatică și cel mai mare 
succes obținut pînă astăzi. De acest succes 
au profitat însă în primul rînd patronii 
societăţii italiene „SORIMA“, iar curajoşii 
marinari și scafandrieri, care au redat ome- 
nirii această comoară, n-au primit nici pre- 
miile stipulate în contractele lor de muncă 
$1 nici vreun spor de salariu. 


О excursie cu peripeții 


În iulie 1928, unul dintre cele mai noi şi 
mai luxoase vase ale Companiei maritime 
Hamburg-Sud, nava „Monte Cervantes“ de 
14 000 de tone, avînd la bord 1 500 de pasa- 
geri și 330 de oameni echipaj, se găsea într-o 
călătorie de agrement spre arhipelagul Spitz- 
bergen. Era ora 23.05 şi în curînd trebuia 
să apară la orizont coasta Spitzbergenului. 
La un moment dat, toate posturile de cart au- 
ziră un zgomot de frecare cu suprafața navei 
și postul de observaţie raportă că nava a 
intrat într-un cîmp uriaș de ghețuri pluti- 
toare. Vizibilitatea era foarte bună, pentru 
că în accustă regiune, în perioada respectivă 
a anului, la miezul nopţii era lumină de zi, 
Fu chemat pe covertă pilotul polar din Ber- 
gen, care dăduse asigurări că drumul spre 
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„Monte Cervan- 

tes“, · scufundat 

lîngă coasta Pa- 
tagoniei 


Spitzbergen este liber de ghețuri, pe care 
bază se organizase această excursie. 
Pentru a ocoli imensa barieră а ghețurilor 


plutitoare, conducerea vasului schimbă me: 
reu direcția și reduse viteza. Totuși, cu toate 
precauțiile, la 5 dimineața, vasul se iz- 
beşte cu fundul de blocurile de gheață și ia 
apă la prova și în compartimentul 1, afun- 
dîndu-se cu partea din față. Totuşi călătoria 
continuă, pentru a atinge Spitzbergenul, care 
era deja foarte aproape. Operația reuşeşte, 
vasul ajunge pînă aproape de coastă și co- 
boară pasagerii în bărci, aceştia urmînd să 
petreacă un camping neprevăzut. Cei 1500 
de pasageri şi-au petrecut noaptea liniștiți, 
fără să ştie că în acest timp presa europeană 
alarmată prevedea deja un nou naufragiu 
„Titanic“. „Monte Cervantes“ nu se scufundă; 
îi veni în ajutor legendarul spărgător de 
gheață sovietic „Krasin“, salvatorul expe- 
diţiei polare Nobile. Lucrînd două zile în 
condiții foarte grele, sub apă, scufundă- 
torii sovietici reuşiră să peticească și să 
etanşeze marea spărtură de sub linia de 
plutire și după cîteva zile „Monte Cervantes“ 
se îndreptă către patrie, cu teamă, dar totuși 
relativ sigur. Pasagerii fură transportați 
înapoi de vasul „General Belgrano“. 
„Monte Cervantes“ a fost însă un vas deo- 
sebit de ghinionist, care s-a scufundat după 
cîțiva ani, în dreptul Patagoniei, ciocnin- 
du-se de о stîncă submarină ascuțită. 


Un inamic puternic : focul 


Oricît ar părea de paradoxal, un mare 
inamic al vaselor, cauza a numeroase nau- 
îragii, este focul. Deosebit de periculos este 
focul pentru petroliere. Iată exemplul tragic 
al unui caz din zilele noastre. 


Petrolierul panamez „Miraflores“ de 2700 
de tone trecea mindru prin estuarul fluviu- 
lui Schelde. E 26 februarie 1963. Pilotul 
belgian conduce, cu pricepere și siguranță, 
uriașul tanc petrolier pe drumul naval de 
la Antwerpen la Marea Nordului. Dar deo- 
dată cîrma nu mai funcționează și vasul se 
așază transversal în locul cel mai îngust al 
drumului naval. Încercînd să prevină o cioc- 
nire си  petrolierul britanic „Abadesa“ 
(13 300 de tone), „Miraflores“ aruncă ancora. 
Dar este prea tîrziu. Petrolierul britanic se 
înfige adînc în corpul lui „Miraflores“. Flu- 
viile de petrol саге {ї$пезс din petrolier se 
aprind imediat și provoacă explozii una 
după alta. Flăcări de o sută de metri înăl- 
{те se ridică deasupra petrolierului. Oame- 
nii înnebuniți de spaimă se aruncă în apă, 
dar petrolul arzînd s-a răspîndit pe apă și 
oamenii devin torţe vii. 10 oameni din echi- 
pajul lui „Miraflores“ mor astfel, restul de 
29 sînt salvați, însă cu arsuri grave. Ore 


întregi petrolierul arde cu flăcări uriașe singe- . 


rii şi în nori de fum negru. Și pe bordul pe- 
trolierului britanic izbucnesc incendii unul 
după altul, dar sint stinse. Focul a sudat an- 
corele celor două petroliere. Cu mari efor- 
turi ele sînt despărțite, dar navigația spre 
Antwerpen rămîne blocată pe două zile. 

Această catastrofă nu este singura înregis- 
trată în acea zi în registrele de navigație 
internaționale. Bilanţul unei singure zile 
este destul de impresionant: cinci nave grav 
avariate sau scufundate și 70 de marinari 
morți. Numai în perioada 1953—1963, 32 
de vase cu un tonaj total de circa 400 000 de 
tone s-au scufundat în urma ciocnirilor și 
exploziilor. 

În iunie 1955, după ciocnirea cu tancul 
petrolier panamez de 7 000 de tone „Buc- 


Petrolierul „Mi- 
raflores“ s-a 
transformat în- 
tr-o mare de fum д 

și flăcări ~ 


= жт 
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сапеег“, petrolierul suedez de 10000 de tone 
„Johannishus“ arse zile întregi în canalul 
Suez. 

22 000 de tone de petrol avea la bord pe- 
trolierul libanez „Melika“ cînd s-a ciocnit 
în toamna anului 1958 cu petrolierul francez 
de 10 000 de tone „Ferdinand Gilbert“. Am- 
bele vase au ars complet. 

Nori groși de fum au acoperit Bosforul 
în decembrie 1960. După ciocnirea cu petro- 
lierul grecesc „World Harmony“, vasul iugo- 


slav „Petar 7еталіс" a ars mai mult de о 
săptămînă. 


Trebuie să subliniem că, cu tot numărul 
crescînd de petroliere care circulă pe mările 
lumii, numărul procentual al catastrofelor 
și naufragiilor scade an de au, 

Pericol mare prezintă şi încărcarea și 
descărcarea petrolierelor în porturi, cînd se 
formează amestecuri de vapori de petrol și 
aer foarte inflamabile și orice neglijență 
poate fi fatală. Astfel a pierit într-o explo- 


zie în 1955 la Hamburg petrolierul german 
„Marianna“. 


În noiembrie 1959, în portul Houston, un 
mic tanc petrolier pierde petrol care se 
întinde ca о peliculă la suprafața apei. După 
puțin timp, un remorcher care trăgea cîteva 
petroliere prin port provoacă aprinderea 
acestei pelicule. Tancul petrolier „Amoco 
Virginia“ de 12000 de tone explodă, alte 
donă petroliere se aprinseră. Rezultatul: 
pagube de 1000000 de dolari, 8 morţi și 
20 de grav răniţi. 


x 


Iată, pe scurt, cîteva fapte din istoria 
tragică şi plină de învăţăminte a marilor 


“naufragii. 


UZINELE 
„1 МАГ 
PLOIEŞT 


Ing. D. DUMITRU 


Sape cu conuri executate 
de Uzina „| Mai'-Ploieşti 


= п martie 1964, la Tirgul interna- 

țional de la Leipzig, industria de 

utilaj petrolier din țara noastră obţi- 
nea una dintre cele mai strălucite confir- 
mări: instalaţia de foraj 3 DH-200 A, 
creaţie a colectivului Uzinei „1 Mai“- 
Ploieşti, înscria aici, în palmaresul său, 
cea mai disputată distincţie а tirgului, 
medalia de aur. 

Instalaţia de foraj —scriau vizitatorii 
străini în cartea de impresii a pavilio- 
nului romînesc — „este o capodoperă а 
tehnicii şi a artei inginerești“. „Sînt 
deosebit de impresionat — scria un alt 
vizitator, preşedintele Camerei de co- 
mert pentru tirguri din R.D.G. — de 
progresul industriei petrochimice şi de 
instalaţiile de foraj“. „Aceste mașini, 
cît și turla de foraj, punctul de atracţie 
al tirgului — cum o apreciau un grup 
de vizitatori francezi —, dovedesc în 
modul cel mai convingător rapida dez- 
voltare a industriei romînești de maşini“. 
„Eaponatele prezentate la Tirgul де la 
Leipzig 1964 — remarca președintele 
Comitetului de stat al planificării al 
U.R.S.S. — dovedesc ritmul rapid şi 
progresul economic-tehnic al R.P.R.“ 

Filmul montării şi ridicării instala- 
tiei, consemniînd de data aceasta atit 
calităţile utilajului cît şi competența 
manevrelor, precise și rapide, ale specia- 
liştilor noștri, a fost retransmis de cî- 
teva ori de posturile de televiziune 
germane, iar declaraţiile reprezentan- 
[от Uzinei „1 Mai“ au fost şi ele 
publicate la loc de cinste în presa 
străină. Dar nici vizitatorii, пісі re- 
prezentanţii presei şi radioteleviziunii 
nu făceau prin aceasta decît să consemne- 
ze o realitate care se impunea de la 


sine. Viteza de ridicare а сїтЇїги1иї 
instalaţiei 3 DH-200 A în comparaţie 
cu cele mai bune instalații străine 
(Н 2500, de exemplu, a uzinei ita- 
liene „Novo Pignone“, creată la rîndul 
ei după o licenţă americană) este cu 
70%, mai тате; greutatea netă pe sar- 
cină nominală a agregatelor intrate în 
componenţa instalaţiei, comparată cu 
cea a instalaţiei „Ideco“, este, dim- 
potrivă, си 30% mai mică. Separat, 
prin perfecţionarea continuă а agrega- 
telor auxiliare s-a obţinut о îmbună- 
tățire a tehnologiei de foraj şi o reducere 
a timpilor de manevră. Pompele de 
noroi ale instalaţiei asigură presiuni 
pînă la 200 atm. şi debite pînă la 
60 l/s. Instalaţia este echipată cu 3 mo- 
toare diesel de 700 CP, supraalimentate, 
ceea ce duce la noi avantaje tehnico- 
economice. Pompele cît şi convertizoa- 
rele hidraulice de cuplu au fost şi ele 
perfecţionate continuu, rivalizind azi cu 
cele mai bune din lume. Instalaţia de 
preparare a noroiului este prevăzută cu 
o serie de elemente care asigură toate 
posibilitățile de preparare, circulaţie şi 
curăţire (de ex. mizere, instalaţii de 
preparare a chimicalelor, agitatoare ac- 
ționate electric, puști de noroi, site 
vibratoare şi instalaţii de hidrocicloane ). 
Instalaţia de foraj 3 DH-200 А pre- 
văzută cu o turlă rabatabilă nu suscită 
nici un fel de dificultăţi la montaj, 
transport şi exploatare, îngăduind ип 
foraj rapid, pînă la adincimi de peste 
5 000 m. Aprecierile asupra instalaţiei, 
după cum rezultă şi din această su- 
mară prezentare a caracteristicilor teh- 
nice ale instalaţiei, sînt mai mult decit 
justificate. 
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În prezent, colectivul de proiectanți 
al uzinei, considerînd perfecţionarea uti- 


lajelor petroliere drept o sarcină per-: 


manentă, se străduieşte să creeze пої 
instalaţii de foraj, pentru adîncimi și 
mai mari. Putem menţiona astfel, ca un 
obiectiv al uzinei, crearea unei instalaţii 
cu 4 motoare diesel, cu sarcină la сїг- 
ligul de ridicare de 315 1, ceea ce va 
îngădui un foraj la adincimi de peste 
6 000 т. О altă direcție în proiectarea 
instalaţiilor moderne de foraj o consti- 
tuie crearea unei instalaţii cu acţionare 
electrică. Grupul de putere al troliului 
de la această instalaţie va fi compus din 
2 motoare de curent continuu, alimentate 
de la rețeaua republicană, prin inter- 
mediul redresorilor cu siliciu şi ampli- 
ficatorilor magnetici. Cele 2 pompe ale 


instalaţiei, acţionate de motoare sin- 


crone, vor constitui grupuri indepen- 


dente. Această instalație va aduce astfel 
o serie de îmbunătăţiri evidente faţă de 
instalaţia similară acționată termic. Ea 
este destinată forării unor. sonde de 
țiței și gaze pînă la adîncimea recoman- 
dată de 2 200 т cu prăjini de 4 1/2 
țoli, în șantiere petroliere care permit 
racordarea la reţelele electrice de înaltă 
tensiune. În cazul tuturor instalaţiilor 
se urmăreşte o deservire simplă, rapidă, 
ezeluzind 
greșite. 
Se fac studii pentru elaborarea unui 


posibilitatea manevrelor 


agregat де  fisurare hidraulică de 
700 kgf/cm?, a unor pompe de noroi 
(de 1 250 CP), a unei instalaţii de pre- 
venire a erupțiilor. Ajungind aici, tre- 
buie să menţionăm că realizarea noilor 
instalații a ridicat de fiecare dată difi- 
cile problemetehnologice. Astfel, 3 DH-200 


Pompa de noroi 
tip 2 PN-800 
pentru instalația 
de foraj 3 ОН- 
200 A 


Troliul de foraj 

al instalaţiei de 

foraj tip 2DH- 
75 A 


A a solicitat executarea din oțel а 
azelor cotite şi a corpurilor pompelor 
2 PN-800; de asemenea, 


prelucrării unor carcase cu gabarite mai 


asigurarea 


mari decît posibilităţile normale ale 
utilajelor din dotaţia uzinei. Urmărind 
apoi modul de funcţionare (comportarea 
în exploatare) a primei instalaţii de 
foraj 3 DH-200 A, colectivul uzinei a 
continuat să-i aducă importante îmbu- 
nătăţiri. S-au perfecționat pompele, 
transmisiile intermediare, sistemul de 
răcire al convertizoarelor hidraulice de 
cuplu, cutia de viteze, acționarea pneu- 
matică a cutiei de viteze, transmisia 
masei rotative. 

Colectivul pentru introducerea meca- 
nizării şi automatizării în cadrul uzi- 
nei, condus de laureatul Premiului de 


stat Iosif Lisovski, își propune, în pe- 


derea realizării unor instalaţii supe- 


rioare, crearea unui agregat pentru pre- 
lucrarea carcasei de la pompa de noroi 
de 800 CP. Acest agregat va reduce 
timpul de lucru la jumătate, înlocuind 
o mașină universală şi sporind calitatea 
operaţiei. În perspectivă se prevede şi 
modernizarea unei maşini speciale pen- 
tru prelucrarea danturii curbe la ro- 
jile dințate. Maşina va dubla, de ase- 
menea, productivitatea şi va îmbună- 
ійі simţitor calitatea danturării. 

Nu ne rămîne decît ca în Almanahul 
pe anul 1966 să consemnăm realizarea 
tuturor acestor instalaţii, astăzi în fază 
de proiectare, montaj sau omologare, 
sperind că aprecierile asupra acestor 
instalaţii se vor traduce şi în viitor în 


medalii de aur. 


57 


Су" de paradoxal ar părea, astăzi, cînd telescoapele noastre 
scotocesc unghere îndepărtate ale Cosmosului, iar astrona- 
ufii se pregătesc să dezvăluie chiar la „faţa locului” tainele altor 
planete, oamenii n-au ajuns încă să cunoască toate colţurile Pă- 
mîntului. 

Dacă vălul mistic cu care închipuirea învăluise cele mai 
mari înălțimi terestre sau abisurile de pe fundul oceanelor a 
fost destrămat nu de prea multă vreme, omului i-au mai rămas 
destule „pete albe” pe suprafaţa uscatului. 

De aceea exploratori din Italia, Franţa, Austria, U.R.S.S. şi 
alte ţări au pornit la o adevărată ofensivă pentru a dezvălui 
şi aceste taine. 


MAI EXISTA 
„PETE ALBE“ 
PE GLOB? 


C. NEDELCU și B. ZOTTA 


Amazonul este o vastă zonă misterioasă, acoperită cu desișurile pădurilor 
tropicale şi ale savanelor, unde cu greu poate pătrunde picior de om. Mulţi 
dintre cei ce-au vrut să destrame tainele acestui întins ținut al continen- 
tului sud-american ац dat greș, iar unii și-au pierdut chiar și viața. 

Totuși au existat şi dintre aceia care pînă la urmă au reușit să învingă 
toate capriciile acestui „ocean“ verde al Amazoanelor. Iată un exemplu 
întîmplat recent: o expediție formată din cinci italieni și un brazilian а 
pornit cu doi ani în urmă să exploreze aceste meleaguri (regiunea dintre 
bazinul Amazonului și cel al Orinocului). Expediția, condusă de prof. Bt- 
tore Віоссо, a pătruns în pădurile ecuatoriale pe cursul unei ape, folosind 
luntre construite din trunchiuri de copaci. Pînă atunci, nimeni nu mai 
izbutise să ajungă în regiunile locuite de triburile sălbatice: yanonami, 
waika și guahariba. Toate încercările de a străbate pînă acolo rămăseseră 
zadarnice. Înarmaţi cu săgețile înmuiate în puternica otravă curare, local- 
nicii ucideau pe oricine se încumeta să le încalce ţinutul. O altă stavilă o 


e Prof. Ettore Віоссо descoperă triburile de indieni уапопа- 
mi, walka și guahariba; e Helena Valero, răpită de indieni, 
vine în ajutorul exploratorilor; e Austriaca Lotta Gernbăck 
redescoperă tribul vazimba; e 167 de zile în mijlocul оа- 
menilor din epoca de... lemn; e 3300 km peste pustiul de 
gheaţă al Antarctidei. La „Polul frigului“ —100“C. 


mai ridicau și lanţurile munţilor înconjurători (cei mai înalţi din Brazilia), 
care nici pînă astăzi nu au fost explorați. 

Expediția a primit un ajutor neașteptat din partea unei femei numite 
Helena Valero, саге a fost răpită de indienii yanonami de la vîrsta de 
10 ani, pe cînd era elevă la o școală a misionarilor. Ea a trăit printre indieni 
peste două decenii. 

Abia în urmă cu 4—5 ani, Helena Valero a reușit să părăsească tribul, 
dar a continuat să-i viziteze din cînd în cînd pe cei ce-o crescuseră. În prezent, 
profesorul Вїоссо e pe cale să publice jurnalul Helenei Valero, important 
document ştiinţific despre viața și obiceiurile băştinaşilor din acea regiune. 

În legătură cu aceste tradiții și obiceiuri, membrii expediției italiene 
ne relatează amănunte privitoare la răpitul femeilor. S-ar părea că la tri- 
burile din jungla Amazoanelor această practică este obişnuită; indienele 
nu numai că nu se tem, dar de multe ori ele însele îndeamnă pe răpitori 
să-şi ducă pînă la capăt intenţiile. La yanonami, familia, dacă nu este 
considerată chiar matrilineară!, poate fi considerată matrilocală?. În fami- 
lie, femeile sint considerate drept o bogăţie, de aceea ginerii aduc socrilor 
daruri în diferite ocazii. 

Se poate spune că stadiul actual al civilizației indienilor yanonami se 
găseşte chiar înaintea epocii fierului sau a pietrei cioplite. Într-adevăr, ei 
nu cunosc metalul și nici măcar prelucrarea pietrei. Obiectele lor de uz 
casnic sînt făcute din lemn sau din liane. Aprinderea focului se face frecînd 
o bucată de lemn în scobitura altui lemn; este o operaţie obositoare şi de 
lungă durată, încît femeile și copiii nu o pot face. 

Spre deosebire de alte triburi de pe Amazoane, yanonamii nu au instru- 
mente muzicale; cîntecele lor, așa cum au fost înregistrate de membrii 
expediției, dovedesc o tentativă populară, deci străveche, de creare a muzicii 
polifonice. 

Indienii yanonami sînt scunzi, iar vîrsta lor este foarte greu de stabilit, 
deoarece nu încărunțesc și nu-și pierd dinții. Ei nu suferă niciodată de 
carii dentare, însușire ре care oamenii de știință o atribuie faptului că 
aceşti indieni nu folosesc sarea și beau о apă bogată în fluor. La naştere, 
copiii deformaţi sau care prezintă о meteahnă ereditară sînt uciși pe loc, 
ca la spartanii din antichitate. Alimentația indienilor este foarte variată. 
Ei consumă ouă de insecte, lăcuste, termite, moluște, peşte, animale mari 
şi mici, banane și tuberculi asemănători cartofilor. 

Yanonamii practică „endocanibalismul“ — o formă suigeneris de cult 
al morţilor. Defuncţii sînt іпсіпега{і, iar cenușa le este amestecată cu suc 
de banane; apoi, la diverse ceremonii, urmașii mănîncă această compoziţie. 
După credinţa lor, sufletul poate fi înriurit de pulberea extrasă din planta 
numită „epena“, pe care vrăjitorii o aspiră pe nas, pentru a avea viziuni 
fantastice. € 

Membrii expediției au întreprins și săpături arheologice. În acest dome- 
niu, demnă de menționat este descoperirea unui cimitir indian precolumbian 
care conținea urme funerare tricrome. Acestea vor permite efectuarea unor 
noi cercetări legate de originea vechilor locuitori ai acelor regiuni. 

Zoologii expediției au adus exemplare foarte rare de păsări și animale, 
care au îmbogăţit colecția Grădinii zoologice din Roma. Dintre aceste ra- 
rități amintim următoarele: cocoși de munte (atît de valoroși, încît nu pot 
fi scoşi din Brazilia fără permis special); privighetori din Rio-Negro; dife- 


1 Într-o familie matrilineară este recunoscută în mod exclusiv linia descendentă 
feminină, cu autoritatea deplină a unchiului din partea mamei asupra copiilor. 
2 Într-o familie matrilocală bărbatul locuieşte în tribul femeii 81 nu invers. 
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rite specii de papagali şi de maimuțe (cum ar fi „barrigudos“); o specie 
de rozătoare gigantice numită „capivara“ şi care cîntărește peste 30 kg, 
precum și unele feline specifice ținutului Amazoanelor. 

În scopul unor cercetări lingvistice, a fost înregistrat vocabularul diferi- 
telor triburi de acolo, pentru a se proceda la un studiu de lingvistică com- 
parată. 


În anul 1959, străbătind hățișurile tropicale ale bazinului Amazon, о 
altă expediţie a reușit să ajungă de-a lungul unui rîu numit Suya Missu, pe 
locuri neexplorate încă de nimeni. Aici au descoperit untrib alcătuit numai 
din 65 de indieni, ре care i-a numit suya (buzaţii). 

„Sătulețul“ tribului indian era foarte greu de observat din depărtare, 
deoarece șirul de hamacuri împletite din fibrele frunzelor de palmier şi 
agățate de trunchiurile copacilor era ascuns de perdeaua compactă а desi- 
şului pădurii. 

Interesante sînt obiceiurile acestui trib. Bărbaţii își străpung buza de jos 
și o împodobesc cu mici discuri din lemn vopsite în roșu. Lobii urechilor 
sînt mult prelungiți, deoarece de ei sînt prinse fişii de frunze de palmieri 
împletite strîns. Buzele groase prelungite şi ele cu acele discuri vopsite 
constituie un semn de privilegiu exclusiv al bărbaţilor însurați sau văduvi. 
Aceste discuri (care au o grosime de 2 ст şi un diametru între 5 și 8 сш) 
se pun soțului imediat după căsătorie. Indienii nu se despart de această 
podoabă nici în timpul dormitului, ci numai cînd se scaldă. Atunci ei şi 
le scot și-și acoperă faţa cu mîna, fiindu-le rușine să fie văzuți fără podoabă. 
De obicei umblă goi, şi numai cînd se duc în vizită unii la alții bărbaţii 
își acoperă corpul cu un fel de îmbrăcăminte care seamănă а camașă și а 
pantalon, iar femeile se încing numai cu o legătură îngustă peste șolduri. 

Una dintre ocupațiile localnicilor este așa-numitul „gonian“, adică 
pescuitul cu ajutorul otrăvii extrase din planta timbo. Sarea pentru consum 
şi-o extrag dintr-o specie de zambilă ce crește pe marginea unui lac din apro- 
piere. Femeile rup frunzele plantei, le aşază de-a lungul malului pentru a 
fi bătute de razele fierbinți ale soarelui și după un timp le pun pe foc. Ce- 
nușa rezultată e întrebuințată ca sare. Pentru european, această sare este 
foarte amară. 

Dar pădurea tropicală oferă indienilor și dulciuri. Ei scotocesc scobitu- 
rile copacilor pînă dau de faguri. Și cînd îi găsesc nu mai {іп cont пісі de 
înțepăturile albinelor sălbatice şi nici că o dată cu mierea iau în gură ceară, 
polen și diverse larve. 

Seară de seară, acest mic trib de indieni, mai ales cei tineri, are obiceiul 
să cînte. Unul dintre fiii şefului de trib acompaniază pe cîntăreţi cu un fel 
de instrument confecționat din copite de porc mistreţ. Omul își leagă instru- 
mentul sub genunchiul drept și, izbind tare din picior, face să scoată din 
acesta nişte sunete slabe, inexpresive și nearmonioase. 

Nu putem încheia acest capitol fără să nu amintim foarte pe scurt despre 
evenimentele „senzaţionale“ petrecute aici la începutul anului 1964. O expe- 
айе peruviană pornise prin hățişurile junglei tropicale pentru a marca 
cotele unei viitoare șosele, prevăzută să lege cele două ţări vecine (Peru 
şi Brazilia). Agenţiile de presă au publicat această știre în momentul cînd 
întîmplările din junglă luaseră o turnură neobișnuită. 

Cei 35 de membri ai expediției au fost încercuiți și atacați de un trib 
de indieni instigați și conduși în acțiunea lor de către contrabandiști şi 
traficanţi de narcotice. Echipa a putut fi salvată abia după 7 zile cu mari 
sacrificii. ; 


Uimitor este faptul că ,,petele albe“ au fost găsite chiar pe supra- 
feţele restrînse ale unor insule. Se mai cunosc asemenea ostroave unde 
civilizația contemporană coexistă cu rămășițe ale epocii de piatră. 

Iată două exemple impresionante. 

Încă ре la jumătatea anului 1963, ziarele din unele țări relatau 
peripeţiile exploratoarei austriece Lotta Gernbâck. Umblind prin locuri 
puţin cercetate din insula Madagascar, ea a descoperit un trib numit vazimba, 


care a trăit în trecutul îndepărtat ре рок е din jurul actualei capitale 
a Republicii Malgașe — Tananarive. În decursul vremurilor, acest trib а 
fost considerat ca dispărut şi-i rămăsese numai numele vazimba, pe care 
locuitorii mai noi ai insulei îl foloseau ca denumire pentru spiritele rele. 
Expediția austriacă, făcînd de curînd cercetări în partea de vest a insulei, 
a descoperit pe urmașii acelui trib. Actualul trib vazimba trăiește de vreme 
îndelungată izolat de ceilalți locuitori ai insulei, într-un ținut necercetat 
pînă acum. 

Asemenea descoperiri însă au fost făcute nu numai în Madagascar, ci și 
în vestul insulei Noua Guinee, nu departe de țărmul Mării Arafura, în 
sud-estul insulei. Acolo se găsește o întinsă zonă de păduri și mlaștini, 
în adiîncul căreia nici un explorator nu s-a încumetat pînă acum să pătrun- 
dă. Totuși această sarcină și-a luat-o de curînd exploratorul francez Tony 
Sovier. Strădaniile lui au fost răsplătite prin descoperirea unui trib de 
asmați. i 

Iată cum descrie șeful expediției drumul parcurs pînă acolo: „Cînd 
pădurea devenea de nepătruns rătăceam pe albia unui rîu. De ambele părți 
se întindeau păduri fantastice, asemănătoare unor alge gigantice, care se 
legănau, dindu-ți impresia că te găseşti pe fundul oceanului în căutarea 
unui continent scufundat. Nu există aer, ci numai umezeală, pe care o tragi 
în piept. 

Frumusețea este de nedescris. Limbile roze ale Soarelui străbat aburul 
care se ridică din apă“. | 

După anumite semne, expediționiștii francezi au presupus că pe aceste 
meleaguri, în urmă cu mai bine de două secole, ar fi debarcat lingă golful 
Cook, cutezătorul navigator englez cu acest nume. În cele 167 de zile petre- 
cute în mijlocul unor oameni din epoca de piatră, exploratorii au putut să 
dezvăluie multe lucruri interesante legate de viața, obiceiurile și tradițiile 
tribului де asmaţi. Bărbaţii trăiesc într-o colibă mare, fiind separați de 
femei și copii. Șeful tribului este în același timp conducător și șaman (vră- 
jitor). Mai există și alți vrăjitori, dar ei se ocupă în general cu tămăduirea 
bolnavilor. 

După ce au fost lustruite și împodobite, craniile strămoșilor servesc 
urmașilor drept... perne. E adevărat că aceste „perne“ sînt cam tari, dar, 
conform unei tradiţii, înţelepciunea defuncților pătrunde astfel „prin contact 
direct“ în capul celor vii, în timpul somnului. De asemenea, азтаўіі atîrnă 
de acoperișul colibelor craniile dușmanilor lor, dar fără maxilarul inferior. 
Prin înlăturarea maxilarului, ei cred că au luat ultima măsură de preve- 
dere ca dușmanul să nu-i mai muște. 

Unul dintre ritualurile interesante ale asmaților este și cel numit „ipae“. 
Acoperindu-și fețele cu măști, bărbații înfățișează pe strămoșii lor dece- 
dați. Măştile sînt înfricoșătoare; moartea trebuie să inspire groază. Pînă 
în zori, morții pot dansa pentru ultima oară în ritmul tam-tamurilor împre- 
ună cu cei vii. O dată cu primele raze ale Soarelui, ei trebuie să dispară 
pentru totdeauna. Mai înainte însă, ei pun pe bărbați să jure că le vor răz- 
buna moartea. i 

După un timp, expediția compusă de T. Sovier a pornit și prin împre- 
jurimi. Exploratorii au plecat neînarmați și în curînd au ajuns la un drum 
ce ducea spre aşezările altui trib. Ега o aşezare îndeajuns de întinsă, avînd 
peste 40 de colibe. Acolo trăia tribul denumit ariban. În apropiere de acele 
locuri, membrii expediției au fost observați de trei băștinași. Privind cu 
uimire fețele albe, aribanii începură să șușotească între ei. Văzînd că mem- 
brii expediției vor să mai.înainteze, cei trei i-au oprit cu hotărîre, spunîn- 
du-le „mumm“, adică „tabu, nu e voie“. Din depărtare, T. Sovier și ceilalți 
au putut să zărească doar cum din cea mai mare colibă a ieşit un bătrîn 
care se întinse la Soare și că pe ulițele pustii se aflau cîțiva porci care гі- 
mau pămîntul. După puțin timp au venit și alți oameni din trib. Era evi- 
dent că-i tulbura prezența celor albi. Totuşi aribanii se liniştiră întrucîtva 
atunci cînd şi-au dat seama că exploratorii erau neînarmați. Totuși, în ciuda 
faptului că cei din expediție îi întîmpinară zîmbind, pentru a le dovedi 
bunele lor intenţii, rezultatul a fost negativ. Cei șase exploratori s-au întors 
dezamăgiţi în tabăra lor. 


De obicei, jungla Amazoanelor este numită figurativ „iadul verde“, 
din pricină că exploratorul trebuie să înfrunte primejdii la tot pasul. În 
schimb, și Antarctida ar putea fi numită „iadul alb“, împotriva căruia lupta 
este deopotrivă de dificilă. . 

"Țărmurile „Continentului de gheaţă“ au început să fie cunoscute о dată 
cu pătrunderea printre uriașele banchize de ghețuri plutitoare а corăbiilor 
conduse de ilustrul explorator și navigator James Cook. Atunci, în anul 
1775, a zărit el Pămîntul de la сеа mai îndepărtată limită australă atinsă 
de om: 59"13' latitudine sudică. 

Scepticismul de care a dat dovadă James Cook în însemnările pe care 
le-a scris în jurnalul său de bord (,... Nici un om nu уа îndrăzni vreodată 
să pătrundă spre sud mai departe decît am izbutit eu...) n-a putut intimida 
pe exploratorii de mai tirziu. Abia au trecut cîteva decenii, că limita atinsă 
de Cook a şi fost cu mult depășită de exploratorii Bellinghausen și Lazarev. 
Cu cele două corăbii rusești, „Vostok“ și „Мігпіі“, ei au ajuns în 1820 pînă 
în apropierea extremității nord-estice a Antarctidei, aproape pînă la 70° 
latitudine sudică. 

De atunci pînă în deceniul al 5-lea al veacului nostru an urmat o serie 
de expediţii maritime, care au descoperit insule, ținuturi întregi și litorale, 
iar unele dintre acestea conduse de către R. Amundsen și R. Scott au ajuns 
în anii 1911 şi respectiv 1912 chiar pînă la Polul Sud. Totuşi pînă la mijlo- 
cul secolului nostru s-au cunoscut puține date științifice, iar harta Antarc- 
tidei a rămas slab conturată și mai peste tot „albă“. Dezvăluirea masivă a 
tainelor de pe „Continentul de gheață“ începe o dată cu Anul geofizic interna- 
țţional — 1957, cînd 12 state au luat parte la acest asalt. Printre cercetările 
efectuate în acest scop, amintim pe cea realizată de exploratorii britanici 
Fuchs și Hillary, care au traversat Antarctica de la baza Shackleton pînă 
la Scott, precum și pe cea sovietică dintre staţiunea „Мїтпїї“ — Polul 
inaccesibilităţii relative și „Мігпіі“ — Polul Sud. 

Interesante sînt cercetările întreprinse de o expediție sovietică, condusă 
de glaciologul Andrei Kapiţa, care în ianuarie 1964 a pornit pe sănii și 
vehicule cu șenile din stațiunea „Vostok“, străbătînd un drum lung, de 
3 300 km, prin locuri neumblate pînă atunci ale pustiului de gheaţă. Explo- 
ratorii au petrecut 78 de zile în adîncul continentului antarctic, lucrind ре 
un ger de minus 45—56°. După ce au terminat un vast program de cercetări 
în adîncul continentului, ei s-au îndreptat spre stația „Molodiojnaia“, dins- 
pre litoralul Oceanului Indian (în ţara Enderby). Rezultatele și observaţiile 
obţinute au o mare valoare științifică. Între staţia „Vostok“ şi Polul іпассе- 


sibilităţii relative a fost efectuată o ridicare geodezică precisă. Pe traseul 
străbătut, expediţia a escaladat unul dintre cele mai înalte virfuri antarc- 
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tice, de peste 4 000 m deasupra nivelului mării. Totodată au fost făcute 
numeroase măsurători ale grosimii învelișului de gheață. În unele sectoare, 
grosimea gheții măsoară 4 200 m, în vreme ce grosimea medie de pe întreg 
continentul este de numai 2 000—2 200 m. S-au întreprins cercetări clima- 
tologice. După măsurarea temperaturii învelișului de gheață, cercetătorii 
au ajuns la concluzia că Polul frigului se află pe platoul Sovețki, la apro- 
ximativ jumătate dintre stația „Vostok“ şi Polul inaccesibilităţii relative. 
Temperatura medie anuală poate ajunge aici la minus 60°, iar temperatura 
minimă în timpul iernii antarctice, care pînă atunci era considerată de mi- 
nus 89°С, a ajuns acum la minus 90° și chiar la minus 100°C. 

Tot în acest an, aviatorii americani au descoperit într-o zonă necunos- 
cută din „Тага reginei Maud“ un nou masiv muntos. Acest masiv,cu vîrfuri 
pînă la 2 000 m, este situat la 80—100 de mile vest de masivul Shakleton. 
Cercetările din anul 1964 au scos la iveală o serie de particularități ale regi- 
mului calotei glaciare din Antarctica. Сопсепігіпа 90% din ghețarii glo- 
bului, Antarctida nu este decît o imensă saltea de gheaţă. (Volumul total 
al ghețarului este de 14 milioane km?, iar greutatea de 12 miliarde mega- 
tone.) Existența unui asemenea strat masiv de gheață i-a determinat pe 
cercetători să-l supună unor investigații speciale. Rezultatele parțiale arată 
că, pe măsura apropierii de țărm, calota devine din се în се mai subțire. 
Pe suprafața еі apar nenumărate fisuri, ceea ce demonstrează că ghețurile 
se mișcă. 

De asemenea au fost descoperite sub scutul de gheață unele forme de 
relief, dintre care craterul de pe teritoriul „Țării Wilkes“, al cărui diame- 
tru măsoară 240 km. Geofizicienii francezi și americani au constatat că acest 
crater s-a format în urma căderii unui meteorit gigantic. Descoperirea 
este cu atît mai interesantă cu cît nimeni pînă acum nu observase exis- 
tența acestui crater. 


ж 


Pentru а întregi cele relatate în articolul de față, аг mai trebui multe 
pagini. Gîndiţi-vă numai că Antarctida afost explorată ре o suprafață de 
numai 4 milioane km?, dintre cei peste 14 milioane km? cît are întregul x 
continent. Tot astfel şi jungla Amazoanelor, care se întinde pe întreaga 
suprafață a bazinului Amazoanelor şi care are peste 7 milioane km? (fiind 
cel mai mare de pe glob), este destul de puțin cercetată și cunoscută de 
om. Dar după cum, prin voință, curaj şi perseverenţă, oamenii au putut 
să pătrundă în locuri socotite stavile de neînvins, tot așa vor putea mîine 
să destrame tainele și altor locuri necunoscute de pe suprafaţa planetei 
noastre. 


URMĂ CU PATRUZECI DE ANI 


Începind din luna aprilie, se poate observa constelația Hercu- 
les, mai întii numai în a doua jumătate а nopții, apoi, pe 
măsură се înaintăm spre vară, se poate vedea în tot timpul nopţii. 
În această constelație, între stelele m și ©, în nopţile foarte senine, 
se poate distinge cu ochiul liber (de către persoanele care au vede- 
rea foarte bună) un mic punct strălucitor. Privit printr-o lunetă, 
acest punct apare ca o aglomerare de stele, avind o formă circulară 
aproape perfectă. Este ceea ce se numește un roi globular (sau 
sferic). Numele provine tocmai de la această formă а lor. Roiul 

ROI UL din Hercules, care în cataloage și hărți este notat drept roiul M13, 
este cel mai strălucitor și cel mai cunoscut roi din emisfera nordică. 

Acest roi conţine aprozimativ 100 000 de stele, densitatea în el 
fiind de 1 500 de ori mai mare decit densitatea stelelor din jurul 
Soarelui. Densitatea este foarte mare mai ales în centrul roiului. 
Stelele sint atit de apropiate unele de altele, incit nici nu se pot 

GLOBULAR distinge separat. Distanţele între stele sint de ordinul zecilor sau 
sutelor de unităţi astronomice, deci mai mici decit un an-lumină. 
În total în Galazia noastră se cunosc aprozimativ 120 de roiuri 
globulare. Se apreciază că în general un roi conţine între 50 000 
şi 50 milioane de stele; diametrul mediu al roiurilor este de cca. 

DIN 200 de ani-lumină. Distanţele pină la roiurile globulare s-au 
putut calcula din observarea stelelor variabile cefeide. Cel mai 

apropiat roi se află la cca. 15 000 de ani-lumină de Pămint, iar 
cel mai depărtat — la 150 000 de ani-lumină. Studiindu-se dis- 


tribuţia spațială a roiurilor globulare în Galazie, s-a constatat că 
HERCULES ele formează parcă un înveliș sferic în jurul Galaziei. 
Roiurile globulare conţin stelele cele mai bătrine din Galazie, 


care se apreciază că au virsta de 5—6 miliarde de ani. 

S-au descoperit roiuri globulare și în alte galazii: de exemplu 
în Galazia din Andromeda s-au descoperit 140 de roiuri, în Norii 
lui Magellan — aprozimativ 20 de roiuri, iar în Galazia ce are 
диге: de ordine М 87 s-au descoperit peste 1 000 de roiuri glo- 

ulare. 


Constelaţia Hercules cu roiul globular М 13 (figura din stînga şi 
schema); în dreapta: schema sistemului Galaxiei noastre privit | 
lateral н 
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Zonă үе А ан ога 2 şi 20 la 15 aprilie răsare la ога 5 gi 88 de minute 
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La 8 aprilie ora 8, Mercur este în conjun- 
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aprilie răsare la ora 18 $1 28 de minute și 
la 1 aprilie răsare la ora 5 81 57 de mi- apune la ora 5 şi 88 de minute. 
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“ În 1971 primii oameni în Lună? 
"” Paginile ce urmează prezintă 
“probleme ale marii, pregătiri. 


Cu un an 


moi aproape 
de Lună 


lingerea Lunii de către racheta cosmică 
sovietică „Lunnik-2*, iar apoi de către 
racheta cosmică americană „Ranger-V 1I“ 

a catalizat toate energiile în vederea lansării 
unui om în Lună. În acest scop, americanii 
și-au fixat un termen de 7 ani și un buget de 
22 miliarde de dolari. Pe de altă parte, în 
Uniunea Sovietică sateliții din seria „Cos- 
mos“, aparatele cosmice manevrabile din 
seria „Poliot“, sistemele cosmice „Elektron“ 
și stațiile automate interplanetare avind cap 
de serie „Sonda-1“ sînt indicii că, deși pro- 
iectele de zbor al omului în Lună par încă 
de domeniul romanelor de anticipație, ade- 
vărul este că ele vor deveni miine o realitate. 
În principiu, zborurile cosmonauţilor în 
spaţiul periterestru au demonstrat esențialul, 


DIFICULTĂŢI) 
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și anume că este posibilă organizarea unei 
expediţii umane în Lună. Acum este necesar 
de trecut o nouă barieră de temut, aceea а 
centurilor de radiaţii. De aceea, pătrunderea 
omului — la bordul navei cosmice — în 
spațiul ce depăşeşte depărtarea de 500—1 000 
km de suprafaţa Pămîntului și revenirea sa 
nevătămată pe planeta natală vor constitui 
triumful actualelor eforturi pentru punerea 
la punct a mijloacelor de protecţie contra 
radiațiilor. 

De altfel, succesul unui zbor итап în inima 
centurilor de radiații va putea fi sărbătorit 
ca ип al doilea „12 aprilie“. 

Sînt însă şi alte dificultăţi ce constituie 
probleme fundamentale de rezolvat în legătură 
cu pregătirea zborului omului în Lună. 
Astfel, tot „o problemă nr. 1“ este şi realizarea 
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ÎNTÎLNIREA 


conf. univ. ing. 1. PASCARU 


Una dintre operaţiile fundamentale ale 
astronauticii este întilnirea cosmică, sau 
— cum se mai numește — întîlnirea orbi- 
tală, sau întîlnirea “spaţială. Prin aceasta 
se înţelege plasarea a două nave cosmice pe 
orbite învecinate pentru ca, ulterior, prin 
punerea în funcțiune a unor motoare 
aflate la bord, navele cosmice să se apropie 
treptat pînă cind vor ajunge una lingă alta, 
întilnindu-se şi eventual cuplindu-se. 

Printre obiectivele  întilnirii cosmice 

ot fi: 
Р 1 — Asamblarea în Cosmos a unor оріес- 
te lansate separat de pe Pămînt; cu scopul 
de a crea (sub formă de sateliți artificiali) 


mari platforme spațiale atit în jurul 
Pămîntului cit și al Lunii. 
2 — Отріегеа  rezervoarelor, саге аг 


trebui să existe pe aceste platforme spaţia- 
le, cu combustibili pentru motoare-rachetă, 
expediaţi separat de pe Pămint spre a fi 
depozitaţi în platformele spaţiale. 

3 — Reaprovizionarea cu combustibili 
a navelor cosmice cu echipaj în timpul 
zborului acestora de la Pămint la Lună și 
retur, preluarea combustibililor din depo- 
zitul platformelor spaţiale efectuindu-se 
din mers. 

4 — Venirea în ajutorul echipajului unei 
nave prbitale саге, în urma unei avarii, 
n-ar mai putea cobori pe Pămint. 

Teoretic,  întilnirea cosmică раге о 
simplă manevră spaţială. În realitate este 
vorba de o operaţie extrem de complicată, 
mai ales atunci cînd orbitele celor două nave 
cosmice, care urmează să se întilnească, nu 
sînt în acelaşi plan. Rezultă că realizarea 
unei intilniri cosmice implică două ope- 


rații principale distincte: coplanaritatea 
orbitelor şi apropierea navelor. De aceea, 
cea dintii precauție, care ar trebui luată 
pentru înlesnirea întilnirii cosmice, este 
de a efectua lansarea în аза mod încit 
orbitele celor două nave să fie coplanare. 
În practică, acest lucru comportă multe și 
serioase dificultăţi. Într-adevăr, să ne 
imaginăm orbita ca un inel situat într-un 
plan Р, iar Pămintul mișcîndu-se în jurul 
axei polilor în interiorul acestui inel. 
Planul P nu-și schimbă poziţia în raport 
cu sistemul stelar (abstracție făcînd de 
mişcarea de precesie a planului P, datorită 
formei Pămîntului). Dacă planul P coincide 
cu planul ecuatorial (orbită ecuatorială), iar 
cosmodromul este situat la ecuator (lati- 
tudine zero), înseamnă că este posibil ca 
oricind să aibă loc lansarea celei de-a doua 
nave cosmice pentru a asigura coplanarita- 
tea celor două orbite. Dar dacă planul P 
include axa polilor Pămîntului (orbită 
polară), cosmodromul rămînind la ecuator, 
există doar o fracțiune de secundă în cele 
23 de ore, 56 de minute, 4 secunde (cit este 
durata unei zile siderale) în care este posibil 
a lansa cea de-a doua navă în planul Р. 
О intirziere de un minut їп momentul 
lansării, (respectiv un avans de un minut) 
va determina ca poziţia cosmodromului 
să nu se afle exact sub inelul orbital, ci 
mai la est (respectiv mai la vest) cu apro- 
ximativ 28 km. Ca urmare, între cele două 
plane orbitale va fi un unghi de citeva zeci 
de minute, în cazul nelansării la oră fixă 
(cu decalaj de un minut), ceea ce înseamnă 
necoplanaritate orbitală. În cazul orbitei 
polare, dacă cosmodromul ar fi situat exact 


întilnirii cosmice, precum şi construirea de 
rachete gigant pentru a putea purta nave 
cosmice în greutate de mai multe zeci de tone. 
Proiectul american „Apollo“ prevede trimiterea 
în Lună a unei staţii cosmice de 40 de tone, 
avind la bord un echipaj de 3 persoane, din 
care două ar urma să debarce eventual pe solul 
selenar, dacă va fi posibil, și cea de-a treia ar 
trebui să aștepte la bordul unui satelit artifi- 
cial lunar întoarcerea „selenarilor“ în vederea 
revenirii împreună pe Pămînt. 

Desigur, un rol de bază în realizarea unor 
astfel de giganți cosmici îl are combustibilul, 
deocamdată tot cel chimic chiar și pentru 
expediția în Lună. Și în această direcție se 
depun mari eforturi pentru învingerea multor 
dificultăţi. La ordinea zilei sint acum hidro- 
genul, fluorul şi oxigenul lichid. Amestecul 
combustibil hidrogen-oxigen lichid sau hidro- 
gen-fluor nu este nou, dar este foarte periculos ; 
realizarea lui prezintă multe aspecte delicate. 

Dificile sint şi problemele psihologice legate 
de zborul cosmic în sine și de prelungirea 
duratei zborului cosmic în special. 

Despre unele dintre aceste probleme funda- 
mentale ale pregătirii expediției umane în 
Lună se vorbeşte în cele ce urmează. 


Schemele orbitelor aparatelor 
mice „Elektron-!“ (1) şi „Elek 
(2) şi ale centurilor de g 
interioară (C), exterioară 
compusă din particule d 
mici (A). Sus: cele do 
„Elektron“ 


e energii 
aparate 
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la unul dintre cei doi poli ai Pămîntului, 
coplanaritatea orbitelor ar putea fi reali- 
zată în orice moment al lansării. 

Între cele două cazuri extreme теп{іо- 
nate se află de fapt cazurile reale, în care 
cosmodromul este situat la o anumită 
latitudine, iar planul P are o anumită 
înclinare față de planul ecuatorial. În 
funcţie de aceste două elemente (latitudi- 
nea cosmodromului și înclinarea orbitei P), 
există o anumită „fereastră“ (interval de 
timp), mai mare sau mai mică, în cadrul 
căreia poate avea loc lansarea în timpul 
unei zile siderale în vederea realizării 
coplanarităţii. Dacă dintr-o cauză oare- 
care n-a putut să fie folosită „fereastra“ 
amintită, trebuie așteptată ziua următoare 
pentru folosirea aceleiaşi ferestre optime 
de lansare. În cazul cosmodromului Baiko- 
nur (situat la latitudinea de aproximativ 
50 de grade) și al orbitelor navelor „Vostok“ 
(înclinate la 65 de grade), fereastra de 
lansare” este cu mult mai mică decit în 
cazul cosmodromului Cape Kennedy, situat 
la o latitudine aproape egală cu înclinarea 
orbitelor navelor „Mercury“ (în jur de 33 de 
grade). 

Dacă coplanaritatea orbitelor n-a reușit 
prin operaţia de lansare, este necesară о 
manevră orbitală ulterioară, care să согес- 
teze situaţia creată. Tot o manevră orbi- 
tală este și operaţia de apropiere a navelor, 
Manevra orbitală nu înseamnă doar reali- 
zarea unui anumit impuls (punerea în 
funcţiune a unui motor-rachetă). Nava 
care efectuează manevra spaţială trebuie 
să se stabilizeze, să se orienteze, să-şi modifice 
înclinarea orbitei, să se apropie de prima 
navă. Însă să nu uităm că nu este vorba 
doar de realizarea unei anumite viteze 
suplimentare (de frinare sau de accele- 
rare), ci şi de direcţia şi sensul acestei vite- 
ze, iar aceasta complică foarte mult ma- 
nevra orbitală. 

Dar, chiar dacă am admite că cele două 
orbite sint perfect coplanare şi circulare, 
şi încă problema este complicată. Mărind 


doar viteza navei (de exemplu pentru ао 
ajunge pe cealaltă aflată în faţă), nava а 
doua își va schimba și orbita, care va deveni 
o elips iar întîlnirea nu va mai putea 
avea loc. 

Prima experienţă care a sugerat ideea 
unei întilniri cosmice a fost zborul simul- 
tan al cosmonauţilor Andrian Nikolaev 
și Pavel Popovici, efectuat în august 1962. 
Distanța minimă dintre cele două nave а 
fost, la un moment dat, de 6,5 km. 

În cadrul proiectului american „Gemini“, 
un obiectiv important este și realizarea 
întilnirii cosmice (probabil cind vor fi 
experimentate variantele „GT-6* și „GT-8*). 

În О.К, ‚ aparatele cosmice mane- 
vrabile teleghidate din seria „Poliot* au 
inaugurat experienţele sistematice desti- 
nate perfecţionării sistemelor de transfer 
orbital. Comunicatele sovietice oficiale 
au precizat că, în conformitate cu progra- 
mul stabilit, aparatele cosmice „Poliot“ 
au „efectuat repetate manevre іп diferite 
direcţii“, au „modificat simţitor unghiul 
de înclinare al planului orbitei“, „s-au 
efectuat numeroase viraje“. O etapă impor- 
tantă în cadrul pregătirii zborului omului 
spre Lună о constituie recenta lansare а 
navei cosmice sovietice pilotate „Voshod“, 
cu un echipaj format din trei cosmonauţi. 
Zborul acestei cosmonave (16 rotații, peri- 
geu 178 km, apogeu 409 Кт) а evidenţiat 
posibilitatea zborurilor îndelungateale unor 
echipaje cosmonaulice, a întilnirii în cos- 
mos si a manevrelor orbitale, efectuate de 
nave cosmice mari și grele. 


PROIECTE, 
PROIECTE... 


Pentru explorarea satelitului nostru natu- 
ral au fost întocmite numeroase proiecte. 
Unele dintre ele au fost deja puse în practică, 
printre ele numărîndu-se rachetele cosmice 
sovietice „Lunnik“ și sondele spaţiale ameri- 
cane „Rang 

Fără a renunţa la ideea zborului omului 
pe Lună, specialiştii continuă să studieze 
planurile trimiterii iniţiale a unor staţii 
automate lunare. 

Actualele proiecte de staţii automate 
selenare prevăd depunerea lentă pe supra- 
faţa Lunii a unui complex de aparate, 
cuprinzînd: accelerometre, termometre, mi- 
crosonde cu raze X pentru studiul naturii 
chimice a scoarţei, magnetometre, contori 
Geiger, microfoane pentru înregistrarea lo- 
viturilor meteoriţilor, captatori de particule 
încărcate sau neutre etc. La acestea tre- 
buie să adăugăm sursele de energie electrică, 
sistemele de transformare a datelor obţinute 
în variaţii ale unor mărimi electrice, mij- 


“ 
г. 


loacele de „memorare“ şi apoi de transmi- 
] $ 


tere prin radio a observaţiilor științifice, 
dispozitivele care asigură îndeplinirea auto- 
mată a programului de cercetări fixat înainte 
de lansare etc. Există și alte proiecte care 
prevăd depunerea pe solul selenar' a unor 
automate cu posibilitate de deplasare auto- 
nomă și transmitere a datelor obţinute în 
diverse puncte ale suprafeţei lunare. Se pare 
însă că, așa după cum afirmă unii specialişti, 
apropierea momentului debarcării omului pe 
Lună produce modificări substanţiale în 
programele care prevăd construirea „vehi- 
culelor lunare-robot“. 

În cadrul pregătirii zborului omului în 
Lună, sovieticii au lansat sateliți din seri 


a 
„Cosmos“, aparatele cosmice manevrabile din 
a „Poliot* şi staţiile automate „Elektron“ 
şi „Sonda“, iar americanii sistemul de rachete 
care a plasat pe orbită nava cosmică „Ge- 
mini“, destinată zborului a doi cosmonauţi, 
precum şi prima variantă a rachetei „Saturn“ 
destinată realizării proiectului „Apolo“. 

Lansată cu racheta „Titan“, nava cosmică 
„Gemini“ poate fi plasată pe orbite de 
satelit artificial al Pămîntului, pe care, 
evoluînd aproximativ 6—8 zile, ar urma să 
servească la antrenarea a doi cosmonauți 
în vederea efectuării zborurilor îndelungate 
spre Lună, precum și la realizarea întîlnirii 
cosmice. Concomitent, vor fi efectuate și 


unele experienţe științifice şi tehnologice în 
cele cîteva variante ale proiectului „Gemini“ 
ce urmează a mai fi realizate. Întrucît prin- 
cipalele date constructive de organizare 1п- 
terioară şi asupra aparaturii $1 agregatelor 
folosite au fost prezentate în numărul din 
iunie al revistei „Ştiinţă şi tehnică“, asupra 
insistăm,. 


aparatului cosmic „Gemini“ nu 

Pasul următor în explorarea 
prezentat, de majoritatea publicaţiilor de 
specialitate, prin efectuarea unei expediţii 
către 2—3 cosmonauţi, саге, 
ă şi explorarea еі, 


Lunii este 


selenare Яе 
după coborîrea pe Lună 
vor reveni înapoi pe Pămînt. 

O variantă a proiect, denumit 
„Apollo“, cuprinzînd principalele etape ale 
în desenele ală- 


acestui 


zborului, este 
turate. 

Nava cosmică (în greutate de cca. 40 de 
tone) care va purta cosmonauţii spre Lună 
compusă, 


prezentată 


lansată de către o rachetă 
foarte puternică. Folosind motoare-rachetă 


la care 


este 


cu hidrogen lichid şi oxigen lichid, 
primul etaj dezvoltă o forță de tracţiune de 
cca. 3 000 de tone, vehiculul rachetă gigantic 
decolează. După consumarea combustibilului 
primului etaj, acesta se desprinde de restul 
vehiculului, iar cele 5 motoare similare ale 
etajului al II-lea intră în funcțiune (1). 
La fel se petrec lucrurile şi după con- 


sumarea combustibilului treptei a II-a, ale 
cărei motoare dezvoltă o tracţiune totală de 
cca. 500 de tone (2). Zborul rachetei cosmice 
continuă (3). Pe traseu au loc ulterior ope- 
гајіа de separare a cabinei cosmice, rotația 
ei cu ajutorul unor rachete-vernier (4) şi 
recuplarea celor 2 aparate cosmice, care vor 
avea de astă dată la mijloc cabina cosmică. 
Din ansamblul cosmic se separă racheța 
lunară, саге se va „așeza“ pe Lună (5). Doi 
dintre cei trei cosmonauţi vor trece din ca- 
bina cosmică în aparatul care va aseleniza. 

Din „poziţia“ de satelit al Lunii, aparatul 
cosmic lunar care s-a separat de cabina cos- 
mică este fîrînat gazodinamic şi coboară lin 
pe solulselenar (6). După explorarea Lunii (7), 
aparatul cosmic lunar purtînd pe cei 2 cosmo- 
nauți decolează şi se transformă din nou în 
satelit al Lunii, pe aceeaşi orbită, unde 
„aşteaptă“ etajul al III-lea împreună cu cos- 
monautul nr. З (8). Aparatul cosmic- lunar 
se desprinde de vehiculul cosmic саге, 


propulsat de către motorul-rachetă al celui 
de-al III-lea etaj (tracţiune circa 100 de tone) 
se va îndrepta spre Pămînt (9). La rîndul 
său, etajul al III-lea se desprinde de cabina 
cosmică (10), iar cei 3 cosmonauţi iau 
măsurile necesare pentru protecţia termică 
(11). Coboriîrea pe Pămînt are loc tolosindu- 
se parașute speciale, care asigură securitatea 
deplină pe ultima porţiune a zborului (12), 


PSIHOLOGIA 


Altitudini ameţitoare, viteză neobişnuită pe 
Pămînt, frig nemaiintilnit, imponderabilitate și 
în plus spațiul astral complet necunoscut și ostil, 
străbătut de meteoriți și radiaţii ucigătoare, iată 
ce are de înfruntat pilotul astronaut. 

În definitiv, marele „favorit“ asupra căruia 
apasă de fapt întreaga sarcină a zborului orbital 
rămîne creierul. E de ajuns să ne gindim numai că 
de el depind integritatea simțurilor pilotului, 
contracţiile mușchilor lui, promptitudinea răspun- 
surilor la solicitările mediului ambiant. Va mai 
fi în stare creierul în această situație cu totul nouă 
să ѓа față la toate acestea? Şi cit timp? 

În faţa acestei situaţii, oamenii de știință s-au 
adresat mai întîi expertizei  medico-aviatice, 
mulţumită marii asemănări între aviația super- 
sonică şi cosmonautică. S-a pus mai întii la punct 
expertiza neuropsihică a viitorilor cosmonauţi 
recrutaţi obligatoriu dintre piloţii de performanţă, 
S-a trasat așa-numita „prufesiogramă cosmică“ 
privind regimul de activitate, de muncă, înainte 
şi în timpul zborului orbital. 

Condiţiile neobişnuite cărora creierul trebuia 
să le facă față erau numeroase. Suprasolicitarea 
plasării pe orbită, imponderabilitatea, tulburările 
nervoase labirintice (ale urechii interne care con- 
trolează echilibrul şi oriehtarea spaţială — sen- 
zațiile de „sus“ şi „jos“), viteza uriaşă, factorii 
psihologici etc. 


Au fost urmăriți după aceea aşa-numiţii „fac- 
tori de muncă“, cu totul speciali, care impun 
pilotului eforturi mari şi nemaiintilnite, printre 
care cităm: continuitatea activităţii — pilotul e 
nevoit să desfăşoare o activitate continuă şi de 
foarte mare responsabilitate; program obligatoriu 
de muncă numai într-o anumită ordine rigidă; 
deficitul de timp — pilotului îi este necesară 
о mare iuţeală în înregistrarea datelor şi în 
acţiunile de comandă și semnalizare; caracterul 
mediat al percepţiilor — pilotul este legat de 
aparatură, electronică prin care organele sale de 
simţ urmăresc mediul înconjurător; factorul 
postural — pilotul este condiţionat de modificarea 
suprafeţei de sprijin, schimbarea presiunii la su- 
prasolicitare, pierderea suprafeţei de sprijin dato- 
гій lipsei gravitaţiei; el trebuie să respire, să se 
miște, să muncească, să se hrănească şi să doarmă 
în funcţie de toţi aceşti factori neobişnuiţi pen- 
tru care se impune formarea unor noi deprin- 
дегі posturale. În sfîrşit s-a ţinut seama de fac- 
torul „noutate“, de ordin pur psihic, unde in- 
tervin elementele emotive, încordarea nervoasă, 
aşteptarea etc. 

Expertiza psihologică are şi ea un cimp vast 
de aplicare; pilotul cosmonaut este supus în preala- 
bil la aşa-numita „probă funcţională“, privind în 
special examenul clinic psihiatric. Cu ajutorul 
unor examinări psihologice care au avut ca bază 


N ZBORURILE COSMICE 


aşa-numitul principiu al reproducerii s-au cer- 
cetat piloţii în funcţie de situaţiile probabile cărora 
vor trebui să le facă faţă. A fost necesară în special 
sondarea stabilităţii neuropsihice a cosmonautului 
pentru a detecta eventualele lui nevroze (сотреп- 
sate) din trecut, pentru a nu avea surpriza de a 
le vedea redeşteptindu-se, în condiţii periculoase, 
identice cu cele din trecut. 

Printre problemele psihologice importante s-a 
studiat şi factorul zis de „izolare“. Această izolare 
poate provoca o stare depresivă, care să încurce 
atenţia necesară manipulării aparatelor de bord. 
Pentru a putea supraveghea comportarea organis- 
mului cosmonautului și funcţionarea creierului 
său, s-a folosit un procedeu de urmărire şi de 
înregistrare a principalilor parametri fiziologici şi 
psihologici  (electroencefalograma, electrocardio- 
grama, electromiograma, reacţia cutaneo-galva- 
nică — așa-zisul reflex psihogalvanic etc.). 

Pilotul a fost educat să-şi verifice singur prin 
teste practice starea atenţiei, memoriei şi a puterii 
sale de raţionament în timpul zborului orbital. 

Printre alte sarcini practice ale psihologiei 
cosmice, de o importanţă evidentă a fost şi antre- 
namentul la educarea somnului. Programul rigid 
de bord impune cosmonautului o odihnă strict 
necesară, care-l obligă la dobindirea deprinderii 
unei adormiri rapide şi a unei treziri precise, după 
o anumită perioadă dinainte stabilită. 


SCAFANDRE COSMICE 


În literatura de specialitate apar tot mai multe date despre cercetă- 
rile efectuate în vederea construirii costumelor speciale destinate cos- 
monauţilor — numite și scafandre cosmice. Majoritatea proiectelor se 
referă la scafandrele cosmice care vor fi utilizate de viitorii exploratori 
ai Lunii. = 

Costumul individual din figură destinat exploratorilor selenari se 
prezintă sub forma unui cilindru — capsulat, din aluminiu, cu posibili- 
tate de vedere printr-un vizor semicircular. În spate este fixat balonul 
cu oxigen. Constructiv, cilindrul capsulat este confecționat din două 
învelişuri concentrice din aluminiu; între ele sînt montate aparatura 
de radio, sistemele de regenerare și condiționare a aerului, „mîinile 
mecanice“, un fel de scăunaș cu trei picioare „pentru odihna cosmonau- 
tului“, sursele de energie, sistemele de iluminare еіс. Automatele stabi- 
lizează temperatura în intericrul scafandrului chiar dacă la exterior 
există variații de la —54° la +93"C. Un asemenea costum а fost experi- 
mentat în condiții de laborator timp de 6 ore, cu rezultate satistăcătoare. 

Părerea specialiștilor constă în aceea că scafandrul destinat cos- 
monauților care vor explora Luna va trebui să tie perfect ermetizat, 
să aibă sistem autonom cu control automat pentru regenerarea și condi- 
ționarea aerului și să asigure protecția la diversele radiaţii. Deoarece 
sînt mari diferențe de temperatură între zi și noapte și chiar în timpul 
zilei, esie mai ușor a realiza scafandre selenare diferențiate pentru zi 

pentru noapte. 

că nu există un punct de vedere unic asupra naturii mediului 
ке care să fie introdus în scafandrul cosmic, lunar: fie aer obișnuit, 
ie un amestec cu conținut bogat de oxigen — la o presiune sub cea 
normală. Unii cercetători optează chiar pentru oxigen pur. 


(Continuare în pag 162) 


ONUMENT AL NATURII 


Cînd vezi pelicanii tacticoşi păşind ca la е! 
acasă În Cismigiu sau Parcul zoologic, nu-ţi vine 
să crezi că de fapt sînt vizitatori ai meleagurilor 
noastre, vizitatori care iarna se îndreaptă spre 
locuri mai calde, spre Africa. Primăvara, cîrduri 
mari se îndreaptă spre Delta Dunării, locul cu 
condiţii de trai excepţionale pentru multe păsări 
migratoare. 

Cu sute de ani în urmă, pelicanii erau răspîndiţi 
în multe ţări din Europa — pînă în Danemarca; 
în zilele noastre însă, principalul lor refugiu de 
pe acest continent îl constituie Delta Dunării, 
unde își stabilesc coloniile de cuiburi (mici colonii 
se întilnesc şi în R.S.F Iugoslavia şi R.P.Bulgaria). 
Dispariţia lor rapidă se datorează omului: marile 
desecări de mlaștini, regularizarea cursului apelor, 
şi mai ales distrugerea sistematică a coloniilor, 
practicată de către pescari, care au văzut în peli- 
cani concurenți de temut, au fost principalele 
cauze care au dus la situaţia actuală. În {ага 
noastră pelicanii sint ocrotiţi, fiind declaraţi 
„monumente ale naturii“, 

În Europa există 2 specii de pelicani: cel comun 
( Pelecanus onocrotalus) cu penajul trandafiriu, 
iar cel creţ ( Pelecanus crispus) е de un alb-cenuşiu. 
Sacul pielos imens care le atirnă sub cioc e galben 
la prima specie și portocaliu la a doua. Pelicanul 
comun cuibăreşte şi în Africa şi Asia, cel creţ 
numai în Asia. Coloniile de cuiburi sînt instalate 
pe plaur (insulă plutitoare de stuf), în adîncurile 
stufărișului, unde numai cu greu pătrunde barca. 
În Deltă sînt puţine locuri unde pelicanii mai 
fac colonii: la ghiolul Roşca (între braţele Sulina 
şi Chilia), la ghiolul Uzlina (între braţele Sf.Gheor- 
ghe şi Sulina) şi la Zătoane (sud de Sf. Gheorghe). 

elicanul comun face colonii mari de sute de 
cuiburi, cel сге{ formează pîlcuri mai mici de 
cîteva cuiburi, aşezate de obicei la marginea colo- 
niei mari. Cuiburile sînt rudimentare. Ei aşază 
fire de stuf uscate Р plaurul pe care-l bătătoresc; 
în cuib stau 2 ouă mari (cca. 9/6 ст), albe-cre- 
toase. Puii ies după 6 săptămîni de clocit. Доган, 
neputincioşi şi respingători la vedere, acoperiţi 
mai tîrziu cu puf (negru la cei de pelican comun ȘI 
alb la cei de pelican сге{), sint hrăniţi de ambii 
părinţi cu peşte. Cirdurile de pelicani care pleacă 
după hrană se pot vedea la mari distanţe (30—40 
km) de colonii. Pescuitul e făcut cu mult meșteșug; 
instinctul învățind aceste păsări саге nu se pot 
scufunda (plutesc asemenea unor dopuri) să se 
asocieze, pentru a putea vina. Cîrdurile formează 
cercuri sau semicercuri închise către mal, pe care 
le string bătind apa cu aripile, ceea ce sperie şi 
zăpăceşte peştele prins în strinsoare. Un pelican 
poate consuma ріпӣ la 2 kg de peşte pe zi; eli- 
сапіі tineri, care nu formează colonii рїп 1а 
virsta de 4 ani, stau vara şi la bălțile mari dia 
lungul Dunării, din Deltă pînă spre Calafat. 


M.TĂLPEANU 
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LOCURI DE IERNAT 


LOCURI DE CUIBĂRIT 


Deși este o pasăre masivă, ajungind la 

greutatea de 12 kg, pelicanul comun 

(Pelecanus onocrotalus) parcurge cu u- 

şurință peste 2 000 km pentru a ajunge 

prin locurile de iernat și cuibărit: 
(Egipt şi Delta noastră) 
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BOROBUDUR — ип film de piatră 


Perioada influenţei civilizației indiene se confundă си începuturile istoriei 
Indoneziei. 

Cucerirea treptată a unor mari regiuni din Jowa și Sumatra culminează în 
secolele VIII și IX cu întemeierea dinastiei Srividja  Sajlendra, de origine 
hindusă. 

Cei peste o sută de ani nu numai că au lăsat asupra istoriei Indoneziei 
amprenta hinduismului, dar, dezvoltind artele, au dăruit posterității impresionantele 
monurmnente din insula Jawa: Borobudur, Prambanan, Chandi, Mendut. $ 

Cel mai frumos monument al Indoneziei, și unul dintre cele mai mari ale Asiei, 
este templul simbolic de la Borobudur, construit prin anii 800, în cinstea lui Gaut- 
hama, întemeietorul budismului. 

Borobudurul este o construcție alcătuită din opt nivele dispuse în jurul unei coline 
masive de piatră. Trecerea de la un etaj la altul se face pe o pantă uşoară, care te 
conduce fără nici un efort de-a lungul celor cinci terase, care înconjură edificiul. Mai 
sus, alte două terase circulare duc spre platoul pe care se ridică templul. Construcția 
acestuia amintește de un clopot — formă specifică monumentelor budismului şi 


cunoscută sub numele de stupa. Cei 6 km 
de-a lungul galeriilor și teraselor dez- 
văluie vizitatorului un impresionant film 
de piatră. Prin defilarea lor mută, plină 
de măreție artistică, scenele și basorelie- 
furile — aflate la fiece pas — urmăresc 
să-ți facă cunoscute, pe calea imaginilor, 
principiile doctrinei budiste. Си toate 
acestea, compoziţiile sînt un adevărat al- 
bum istoric, pentru că ele ne transmit infor- 
та{іі despre obiceiuri, despre muzică, 
dans și veșminte. Sinceritatea și ċonştiin- 
ciozitatea cu care artistul își proiectează 
peste veacuri observaţiile-i asupra vieții, 
impun respect și emoţionează. 

Stupa, templul de pe ultima terasă 
circulară, este identificat de budiști си 
corpul lui- Buda. Pentru iniţiaţi el con- 
stituie o imagine arhitectonică a lumii. 

Lăsînd la o parte sensurile sale sim- 
bolice — cu valoare doar pentru adepţii 
lui Buda —, templul de la Borobudur 
constituie pentru civilizație un grandios 
monument, care, prin arta și arhitec- 
tura lui unică, aduce un prinos generos 
fanteziei creatoare a omului. 


(1) Un colț ca alte 
sute pe una din te- 
rase redă numai în 
parte măreţia edifi- 
ciului. 


(3) Aşa se îmbră- 
cau contemporanii 
artistului care a cio- 
plit aceste graţioase 
chipuri. 


(3) Ultimii metri, 
la capătul celor șase 
mii, duc pe ultima 
terasă, la STUPA, 


фанаа 


a ЫК» 


ta a Г 
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TAJ—MAHAL — „minunea în marmură” 


Islamul a cucerit India, dar el s-a adaptat Indiei, lăsînd în istorie epoca 
Marilor Mogoli. Influenţa artei musulmane nu este nicăieri atit de pregnantă ca în 
Agra. În 1566, Akbar, cel mai strălucit dintre mogoli, îşi construiește aci reșe- 
dința. Astăzi Agra este un oraș-muzeu, în care se înalță zeci de construcții mo- 
numentale. Însă giuvaerul Agrei, cel care a devenit aproape un simbol al 
lirismului și purității indiene, este Taj-Mahal, 

О cupolă aeriană, profilată pe cerul albastru, pare cînd din marmură strălu- 
citoare, cînd din ivoriu sau opal. Sub ea, o uriașă bijuterie filigranată parcă în 
fildeș este străjuită de patru minarete, lucrate din aceeași marmură, 

Taj-Mahal — mausoleul în care șahul Jahan a depus în 1630 trupul fără viaţă al 
soției sale Mumtaz —, oglindit în cleștarul apelor din bazine, îți dă senzația 
unei plăsmuiri de vis. Două platforme, prima din gresie roșie, a doua o imensă 
tablă de șah cu lespezi de marmură albă și neagră, susțin horbota unei con- 
strucţii la care artişti și arhitecți cu mare renume, aduși nu numai din India, сі 
și din Turcia, Persia, Arabia au încrustat marmura din Jaipur și gresia roșie de 


Agra си turcoazele din Tibet, crizolitele 
egiptene și rubinele din Badakshan. 

Bilanțul forței de muncă este și el im- 
presionant: 20 000 de oameni x 17 ani. 

O legendă spune că sihastrul Selim 
Chisti a dat curs rugăminții lui Akbar de a 
avea ип fiu. Ca semn al recunoștinţei, 
marele торо! construiește în 1581 mau- 
soleul Shaik Selim, care prin graţia și 
fineţea dantelelor de marmură se întrece 
chiar cu aceea a Taj-Mahalului. 

Mormîntul  sihastrului, îmbrăcat їп 
mozaic, си încrustaţii semiprețioase, este 
scăldat într-o lumină gălbuie, filtrată 
prin miile de arabescuri care ţin loc de 
ferestre. 

Ca și Taj-Mahal, acest monument gra- 
țios, prin reducerea sculpturii și picturii 
la отпатепќа{іе (Islamul interzice înfăţi- 
șarea chipurilor de zei și oameni), prin 
aceeași pasiune pentru simetrie și propor- 
ţii, amintește de Alhambra din Grenada, 
înmulțită cu linia ѕетео{ӣ a moscheelor 
egiptene, dar în simbioză cu cea mai 
autentică artă indiană. 


Foto: |, HANANEL 


Răsfrîntă în lu- 
ciul neclintit al ba- 
zinului de marmu- 
ră, imaginea Taj- 
Mahalului apare în 
toată splendoarea. 


(3) Modest în com- 
paraţie cu Taj-Maha- 
lul, mausoleul. Shaik 
Selim se distinge 
prin fineţea filigra- 
nelor și mozaicurilor 
lui. 


(8) Încintarea ре 
care ochiul о simte, 
privind nemijlocit 
țesătura de piatră, 
nu poate fi redată 
în întregime de a- 
ceastă fotografie. 


e țărmul nord-estic al Australiei, unde 
DD затта continentală este înclinată 

foarte ușor încit atinge adincimi de 200 m 
numai la 100 km depărtare de țărm, cora- 
lii іп decurs de sute de mii de ani au format 
Marea barieră prin suprapunerea lor peste 
scheletele calcaroase ale coralilor mwrţi. Con- 
structorii Marii bariere de corali sint peste 
100 de specii, dintre care predomină două 
tipuri. În zonele apărate de valuri puternice 
trăiesc coloniile de corali arborescenţi sau 
coarne de cerb (Acropora), colorați într-o 
infinitate de nuanţe de albastru, purpuriu, 
verde-brun sau galben. Te farmec ă în special 
coralii cu ramurile verzi $1 virfurile violacee 
sau cei galbeni cu virfuri roz, brune sau 
albastre. 


< 
> 
Pi 


E. MANU 


Cel de-al doilea tip sint coralii creier (creie- 
raș), Goniastra pectina, denumit așa după 
„circumvoluţiunile“ lor, care amintesc de creier. 
Ei pot forma blocuri cu un diametru de pină 
la 3:m. Suprafaţa lor uneori este netedă, 
deseori însă este acoperită си încrețituri și 
crăpături, care formează arabescuri brune sau 
verzi. 

Ре o suprafaţă de 120 000 km?, natura a 
concentrat cele mai frumoase, dar și cele mai 
hidoase creaţii ale sale, cum sint animalele 
asemănătoare plantelor sau plantele asemănă- 
toare pietrelor. 

Regiunea Marii bariere reprezintă arena 
unei vieţi tumultuoase, plină de primejdii. 
Aici natura parcă s-a întrecut pe sine. Ani- 
male marine care în alte regiuni ale globului 
au dimensiuni reduse în -Marea barieră ating 
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dimensiuni uriașe. Este suficient să amintim 
de molusca Tridacna derasa, care ajunge la 
dimensiunea de 1,20 т și cintărește pină la 
300 kg. Dacă din greșeală cineva își viră picio- 
rul іп deschizătura unei astfel descoici, își pier- 
de viaţa. Alt uriaș este Crocodilus porosus — 
cea mui таге reptilă din lume, atingind 10 
т lungime. El cutreieră lagunele, locurile 
mlăștinoase și pe sub apă ajunge in marea 
deschisă, unde atacă animale și oameni. Mult 
mai primejdios este „peștele piatră“ (Synan- 
cejia trachynis), deși nu are decit 30 cm. Dez- 
gustător 1а înfăţişare, cu gura lui mare și 
strimbă, cu ochii apropiaţi și adinciţi, lipsit 
de solzi, este acoperit de negi, care il fac să 
semene cu coralii, printre care stă la pindă 
neobservat de victime. Cei 30 de ţepi veninoși 


de pe spate pot provoca omului boli groaz- 
nice, chiar mortale. 

Tot aici trăiesc pești stranii care pot res- 
pira cu...coada  (Periophtalmus  argentili- 
neatus), apoi peștele pescar (Lopdiocharon) , 
care are pe cap o formaţiune саш undiţă а 
cărei „momeală“ devine în întuneric un adevă- 
rat felinar; iată și o familie ciudată în care 
„soțul“ atinge dimensiunea de numai 10-12 
cm, pe cind femela are 1,20 m! Masculul acesta 
trăiește toată viaţa parazit pe femelă, fizin- 
du-se cu gura de corpul ei, apoi degenerează, 
răminindu-i numai organele de reproducere. 

În aceste ape primejdioase, alunecă maies- 
tuos printre corali unul dintre cei mai frumoși 
pești: Pterois volitans sau peștele-fluture, 
roșu, alb, cu aripioarele uimitor de colorate 
imitind ca desen zebra. 


Pînă și „florile“ Marii bariere sint ciuda- 
te. „Crizanteme“ atrăgătoare (Actinii) para- 
lizează cu „petalele“ lor micile vietăţi' pe care 
apoi le înghit și le digeră imediat. 

Їл această lume de ciudățenii foarte inte- 
resant este și Dugongul sau Vaca de mare, 
mamifer marin ce a dat naștere legendelor 
despre sirene sau femei cu coadă de pește. 
Capul şi corpul ei nu pot fi luate drept 
părți ale omului decit pe timp de ceaţă puter- 
nică. 

În această stranie lume subacvatică, în 
labirinturile recifilor de corali omul de-abia 
începe să pătrundă. Sint ти de grote de co- 
rali în care nu a pătruns încă nici un 
înotător. Lumea subacvatică ne rezervă încă 
surprize. Poate chiar anul 1965 va mai lua 
un văl de pe aceste tainice locuri. 


@ Opera măreață a unor 
mici viețuitoare: согаііі au 
creat recife, bancuri şi insule. 


(3) În bogăţia de culori şi 
forme a coralilor: „creieraş", 
„coarne de cerb", „pană“ etc. 
trăiesc pești nemaiîntilniţi în 
alte ape. 


@ Refluxul dă la iveală o 
minunată pădure pietrificată 


IAVOLUL MARILOR 


‚В, MAYER 
Muzeul de istorie naturală „Gr. Antipa” 


„Pescarii din mările sudului саге se 
întorc în amurg spre coastă au nu o dată 
prilejul de a-l întîlni într-o spectaculoasă 
săritură la suprafața apelor, în căutarea 
răcușorilor planctonici, care constituie 
hrana sa preferată. 

Ca înfățișare, acest uriaș al rechinilor 
turtiți își merită pe deplin denumirea de 
Drac de mare sau Peștele-liliac, cum i se 
mai spune. Putînd depăși | 500 kg greu- 
tate și 6 metri lățime, Manta birostris, 
cel mai mare rechin turtit, are în regiunea 
capului două „coarne“, de la care își trage 
numele de drac, și gura situată pe burtă, 
ca și celelalte neamuri ale sale mai mici 
de care уст pomeni. 

Aspectul său ciudat, precum și mărimea 
sa considerabilă (chiar puiul nou-născut 
atinge o lățime de | m și jumătate, iar 
greutatea sa depășește 10 kg) l-au făcut 
binecunoscut atit pescarilor, cît și сегсе- 
tătorilor marini. 


@ Oul de raja la trei săptămîni 
sursă de lumină plasată dedesubt 
{асе ca „gălbenuşul“ să fie vizibil 
prin transparență. Se vede, de ase- 
menea, embrionul ataşat de gălbe- 
nuş, care îi procură hrana timp de 
nouă săptămîni. 


(3) Scos de cercetători din teaca 
dreptunghiulară a oului, embrionul, 
care şi-a continuat dezvoliarea, pre. 
zintă, la patru săptămîni (А), o rejea 
de branhii, întinsă în jurul gălbenu- 
şului. La şapte săptămîni (B), corpul 
a prins formă, dar încă este legat 
de sacul nutritiv. Se remarcă ochii 
și coada mult mai magi în compara- 
ție cu restul corpului. 


(8) Au trecut două luni” şi deja 
puiul de гаја este complet for- 
mal: 7,5 cm lățime şi 13 cm lun- 
gime. Sacul nutritiv este foarte re- 
dus, deşi încă vizibil. Peste două, 
trei zile, micul pul de raja părăseşte 
oul, în care şi-a rulat timp de пома 
săptămîni filmul dezvoltării sale, tilm 
din care v-am prezentat numai patru 
Imagini 


ŞI RUDELE LUI 


Deși prin înfățișarea lui Dracul de mare 
se arată a fi un pește de fund, el este un 
minunat înotător și vine adesea la supra- 
faţă, după cum am mai amintit, semnalîn- 
du-și prezența printr-un puternic plescăit, 
се. sperie pe pescari mai ales noaptea, 

Inofensiv dacă e lăsat în pace, Dracul de 
mare devine periculos cînd e încolțit sau 
mai bine zis harponat de pescari, putin- 
du-le ușor răsturna bărcile cînd se înfurie. 

Rudele sale „mai тісі“, cum sînt Vulpea 
și Pisica де mare, se întîlnesc сат în 
toate mările, în diferite varietăți, nedepă- 
șind greutăți ce variază între 6 și 16 kg. 
În timp ce Pisica și Vulpea de mare își 
anină ouăle în formă de pliculeţe, ре dife- 
rite alge marine, ruda lor mai mare naște 
pui uriași, de a căror dimensiune am 
„pomenit. 

În Marea Neagră, în dreptul litoralului 
nostru, se întîlnesc Raja clavata și Trygon 
pastinaca, respectiv Vulpea și Pisica de 
mare, cea de-a doua fiind destul de temută 
de pescari pentru acul veninos ce-l are 
în coadă și a cărei înţepătură este foarte 
dureroasă. 

Vulpea de mare constituie o mîncare 
apreciată pe țărmurile franceze și italiene 
ale Mediteranei. 

În ce privește Dracul de таге, atit 
carnea cît și pielea sa, precum și uleiul 
ficatului, fiind apreciate, el este urmărit, 
iar pescuitul sau mai bine zis vînarea 
lui nu este fără primejdie, dat fiind puterea 
șI rezistența sa apreciabile, 
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TEATRU 


Ї FRANȚA 
DEMONTABIL 


Arhitectul francez Jacques Bossoin 
a proiectat construcția unui teatru 
demontabil destinat prezentării de spec- 
tacole dramatice, muzicale şi coregrafice 
în regiunile urbane insuficient dotate 
din jurul Parisului. 

Structura portantă este realizată din 
țevi şi profile metalice. Învelitoarea este 
alcătuită dintr-o membrană de material 
plastic. Suprafaţa este delimitată de 
un cerc cu diametrul de 40 m, în inte- 
riorul căruia sala ocupă o secțiune de 
166°. Gradenele pentru public, așezate 
în pantă de 30, sînt dominate de o 
platformă-promenadă periferică. Intra- 


SPECTACOL 


Ing. GH. ŞERBĂNESCU 


GE ы E ы TR TE с, 


rea publicului se face prin patru culoare 
de acces. Scena are o rază de 5,30 m 
şi în spatele ei sînt încăperile artiștilor, 
amenajate în remorci speciale. 
Întreaga construcție, inclusiv gene- 
ratorul şi instalaţia de aer condiţionat, 
poate fi transportată cu ajutorul а 


Teatrul demontabil din Franța în curs de 
montare. Podeaua se aşază pe o structură 
de grinzi metalice în formă de raze. Jos: 
(A) secţiune în plan orizontal. Se văd re- 
morcile special amenajate din spatele scenei: 
1—2—3— cabine pentru actori şi figuranţi; 
4 — administrația; 5 — costume; 6—7 — 
instalaţii sanitare; 8 — instalaţii încălzire; 
9 — instalaţii electrice; În dreapta: (В) secți- 
une în plan vertical. Se văd gradenele, sala, 
scena, remorcile şi acoperişul 


C onstrucția unei săli de spectacol pune întotdeauna arhitecților și inginerilor probleme 
variate și interesante. Pentru arhitecţi se cere proiectarea unei construcții care să asigure 
condiții optime de vizibilitate și de desfășurare a spectacolelor, precum și accesul și evacuarea 
comodă a unui mare număr de persoane. Cititorii revistei „Știință și tehnică“ au fost informați 
cu problemele interesante pri vind arhitectura, dotarea cu instalații acustice, electrice, termice 
şi de ventilație, de protecție împotriva incendiilor etc. ridicate de construcțiile moderne din 
capitala patriei noastre: Sala Palatului R.P.R., Circul de stat și alte săli moderne construite 
în anii puterii populare. 

cele ce urmează se prezintă citeva săli de spectacol moderne realizate în ultimii ani 
şi în alte țări ale lumii. 


Vedere exterioară 2 circului de la Moscova 


opt autocamioane. Montarea şi demon- aminte cititorilor de Circul de stat din 
tarea teatrului se pot face în cîteva ore. Bucureşti. De altfel, proiectanţii noului 


CIRC circ din Moscova au studiat construcția 
DE 3000 de LOCURI Circului de stat din Bucureşti, precum 


LA MOSCOVA şi a diferitelor circuri din U.R.S.S. 


Vederea noului circ care se ра construi şi alte țări, elaborind un proiect în 
la Moscova în cartierul Sud-Vest aduce care sînt introduse cele mai moderne 


N 


soluţii în domeniul reprezentaţiilor de 
circ. 

Construcţia are o formă circulară, 
fiind acoperită de o cupolă din beton 
armat cu console mari. Pereţii sînt 
complet din sticlă, astfel că spectatorii 
în pauză au o vedere largă asupra Parcu- 
lui „A 40-a aniversare a Comsomolului“, 
Universităţii de pe Colinele Lenin și 
Palatului pionierilor. Cele 3 000 de 
locuri pentru spectatori sînt grupate 
într-un amfiteatru си 12 rînduri de 
fotolii. Sub arena principală s-au pre- 
văzut un bazin și o a doua arenă care, 
cu ajutorul unei instalaţii hidraulice, 
se pot ridica la nivelul arenei principale 
atit în timpul reprezentaţiilor, cît și 
în pauză. Pentru aducerea  cuştilor 
cu animale în arenă nu mai este 
necesară о pauză, ci acestea se pol 
pregăti pe o a doua arenă și ridica apoi 
la nivelul arenei principale, fără nici o 
întrerupere a spectacolului. 

Clădirea noului circ din Moscova va 
dispune de instalaţii optice și acustice 
perfecţionate. Astfel s-a prevăzut ame- 
najarea unui sistem poliecran format 
din 6 ecrane, care va permite realizarea 
unor efecte optice deosebite. Instalaţiile 
acustice por permite dirijarea sunetului 
în scopul realizării efectelor sonore 
diferite. 

Clădirea noului circ din Moscova 
se poate transforma uşor în scopul 


C/âdire 


existentă 


Secţiune prin sala noului circ: | — arena prin- 

cipală; 2 — instalaţii pentru ridicarea arenei 

ll; 3 — podiumuri de rezervă; 4 — instalație 

de proiecție; 5— mecanisme speciale; 6 — 

instalații sanitare; 7 — cabine pentru artişti; 
8—9 — foaier 


schimbării destinaţiei ei. Instalații 
speciale permit mărirea sau micşorarea 
estradei. 


SALĂ SUBTERANĂ 
DE FORMĂ OVOIDALA 
LA PARIS 


În incinta Școlii de arte şi meserii 
din Paris a fost construită recent o 
sală subterană de 1 000 de locuri, care 
se distinge printr-o formă ovoidală ne- 
obișnuită. Alegerea acestei forme a fost 
dictată de rezistența slabă a terenului, 
ceea ce a impus inginerilor adoptarea 
unei soluţii care să distribuie sarcinile 
pe o suprafaţă cît mai mare. 

Sala are diametrul de circa 32 m 
şi înălțimea de 10 m, planşeele sălii 
fiind alcătuite din beton armat monolit. 
Planşeul inferior curbat transmite la 


/ncâpere ,. 
20cm pentru proiect 


Sala subterană o- 
voidală: а) secţi- 
une verticală; b) 
vedere a sălii cu 
1000 de locuri 


Echipament 
mecanice 


Clădire 
Existen 


teren о presiune extrem de redusă. 
Grosimea planşeului inferior de circa 
51 cm îi permite să reziste chiar dacă 
pămîntul de dedesubt se surpă pe o 
suprafaţă cu diametrul de circa 20 m. 

La extremitatea inferioară а sălii 
se găsesc încăperile instalaţiilor de 
încălzire și aer condiționat. Intrarea în 
sală se realizează printr-un foaier con- 
struit sub o clădire existentă. 


STADION 
ACOPERIT 
DE MARI DIMENSIUNI 


La Houston (S.U.A.) s-a construit 
un mare stadion acoperit de formă 
circulară care poate avea destinaţii 
multiple: sală de gimnastică şi congrese, 
sală de sport, pavilion de expoziţii, 
sală pentru manifestări culturale etc. 
În cazul utilizării pentru congrese, 
stadionul poate cuprinde 60 000 de 
persoane; în cazul desfăşurării meciuri- 
lor de basse-ball încap 46 000 de per- 
soane, respectiv 53 000 la meciuri de 
fotbal şi 66 000 la meciuri de boz. 
Schimbarea destinaţiei sălii se face 
rapid şi cu ușurință prin dispozitive 
mecanizate. Astfel, trecerea de la amena- 
jările necesare unei destinaţii la cele 
pentru altă destinaţie se face în cinci 
minute. 


Macheta stadionului acoperit de la Houston 


Clădirea stadionului are deschiderea 
de 195,6 т şi diametrul exterior de 
216,3 m. Suprafata pardoselii este de 
23 255 m?, iar locurile pentru public 
sînt repartizate pe şase niveluri. Tere- 
nurile de sport se găsesc la circa 7,50 m 
sub cota terenului, înălțimea totală de 
la cota terenului de sport pînă la virful 
cupolei acoperișului fiind de circa 65 т. 
Spectatorii, intră în tribune prin căi de 
acces situate la mijlocul celor şase 
rînduri de tribune. Stadionul este рге- 
văzut cu о instalație de condiționare а 
aerului care necesită 6 000 t de soluție 
frigorifică. Cupola este realizată sub 
forma unei structuri reticulare metalice 
cu 12 nervuri radiale principale, 6 cercuri 
concentrice şi perechi de nervuri paralele 
cu nervurile radiale principale şi care 
se întind de la acestea pînă la inelul 
marginal de tensiune. Întreaga cupolă 
se reazemă pe 72 de stilpi metalici. 
Pereţii exteriori sînt alcătuiți din pa- 
nouri de beton cu faţa finisată. 

Calculul structurii s-a făcut cu aju- 
torul unei mașini electronice, iar sarci- 
nile date de vint s-au determinat cu 
ajutorul modelelor. 

Montajul structurii metalice s-a făcut 
în mai puțin de patru luni, montîndu-se 
în acest timp circa 9 000 t de construcţii 
metalice, dintre care aproape 3 000 1 їп 
cupola acoperişului. 
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Mutaţiile sînt variații ereditare discon- 
tinue datorite modificării substratului mate- 
rial din genele situate în cromozomi, în 
citoplasmă, în plastide sau variaţii în struc- 
tura sau numărul de cromozomi din celulă. 

Sub aspectul exteriorizării lor, mutaţiile 
se clasifică în macromutaţii (mutații mari) 
şi micromutaţii (mutații mici). Indivizii 
afectaţi de о macromutaţie se deosebesc 
frapant de ceilalţi indivizi ai soiurilor că- 
rora îi aparțin, putind fi ușor recunoscuţi 
şi selecționați; de exemplu apariția unor 
plante de grîu cu spic pătrat în loc de spic 
cilindric, apariția unor plante de orzoaică 
cu spic drept în loc de spic aplecat, sau a 
unor plante de cartof cu tuberculi avind 
pielița roșie în loc de albă, apariţia de 
flori bicolore la garoafele albe sau roșii etc. 
Indivizii care au suferit о micromutaţie nu 
pot fi deosebiți de indivizii de tip normal 
decît printr-o examinare foarte atentă. 


Despre agenţii mutageni 


Mutaţiile pot afecta orice însușire а 
plantei. Cele mai ușor de sesizat sint muta- 
{Ше morfologice, mai ales cind se referă la 


Diferite mutații obţinute 


cai] 


ereditatea 
plantelor 


Prof. dr. NICHIFOR CEAPOIU 
membru corespondent al 


Academiei R.P.R. 


un caracter ușor vizibil, cum este forma sau 
culoarea unui organ. Dintre însuşirile fizio- 
logice pot fi supuse unor mutații rezistenţa 
la boli, la secetă, la cădere, la ger, perioada 
de vegetaţie etc., iar dintre cele biochimice 
conținutul de proteină, de grăsimi еіс. 

Mutaţiile naturale sau spontane sînt cele 
produse prin influenţa factorilor naturali 
ca: acțiunea razelor cosmice, a razelor ema- 
nate de substanţele radioactive din scoar- 
{а Pămîntului, a factorilor ecologici, în- 
deosebi a temperaturilor extreme etc. 

Mutaţiile induse sînt cele obţinute cu 
ajutorul agenţilor mutageni. 

Nu există deosebiri esenţiale între muta- 
{Пе spontane şi cele induse. Ambele cate- 
gorii prezintă importanţă pentru ameliorare, 

În ultimii cinci ani au fost efectuate în 
multe ţări numeroase cercetări privind ac- 
țţiunea diferiților agenți mutageni asupra 
plantelor. Astfel de cercetări au fost făcute 
și în {ага noastră. În prezent se cunosce 
numeroși agenţi mutageni. Dintre aceştia, 
o largă folosinţă o au diferitele radiaţii 
ionizante, ca: razele gama şi razele beta 
produse de izotopi radioactivi, electronii 
şi protonii rapizi, neutronii rapizi şi ter- 


la soiul de orzoaică-Bonus 


mici, razele roentgen etc. Dintre radiaţiile 
neionizante menţionăm razele ultraviolete. 
Efectul mutagen cel mai puternic îl au 
razele roentgen, neutronii, razele gama şi 
razele beta. 

De obicei se iradiază seminţele sau plan- 
tele. Iradierea plantelor se poate face їп dife- 
rite faze de vegetaţie. Mai adesea se iradiază 
virful vegetativ al tulpinii şi ramurilor, pre- 
cum şi organele florale în perioada formării 
gameţilor. La unele plante, de exemplu viţa 
de vie, pomii fructiferi, se iradiază mugurii 
pentru a se obţine variaţii mugurale. 

O mare importanţă prezintă în momentul 
de faţă substanţele chimice mutagene. Din- 
tre acestea cea mai mare eficacitate o are 
etilmetansuifonatul și etilenimina. 

O acţiune mutagenă pronunţată au $1 
şocurile de temperatură. 5 tratează semin- 
tele sau organele florale înainte de formarea 
gameţilor sau după fecundaţie. 


Миша е — valoros material 
iniţial pentru ameliorarea plantelor 


Din numeroasele cercetări efectuate pină 
în prezent, s-a ajuns la concluzia că agenții 
mutageni produc un mare număr de mutații 
valoroase ca, de exemplu, forme rezistente 
la boli, forme rezistente la cădere, forme do- 
tate cu o mare precocitate, forme înzestrate 
cu o productivitate ridicată. 

Mutantele obţinute sînt supuse unei pre- 
lucrări temeinice, prin metoda selecţiei in- 
dividuale repetate, timp de mai multe gene- 
rapi Cele care se dovedesc productive, de 
calitate superioară şi posedă însușiri fizio- 
logice prețioase pot servi direct la obține- 
rea de soiuri. Cele care sint mai puțin pro- 
ductive, dar cu unele însușiri fiziologice va- 
loroase (de exemplu, rezistență la boli, 
precocitate), pot fi folosite ca genitori pen- 
tru viitoarele încrucișări. 

La secția de genetică a Institutului de cer- 
cetări pentru cereale şi plante tehnice de la 
Fundulea s-au obținut la orzul de toamnă ira- 
diat cu neutroni termici 39 de linii cu 8—12 
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zile mai timpurii decît formele netratate, 
11 linii rezistente la tăciunele zburător, 29 
de linii care au depăşit си 11— 30%, produc- 
{1а de boabe a formelor iniţiale neiradiate. 

Un mare număr de mutante valoroase au 
fost obţinute în diferite ţări la orzoaică, 
porumb, orez, mazăre, fasole, in, cînepă, 
sfecla de zahăr, cartofi, tutun, floarea-soa- 
relui, viţa de vie, pomi fructiferi, flori etc. 


Din mutații, noi soiuri de plante 


„În perioada 25 mai—1 iunie 1964 s-a 
ţinut la Roma o reuniune tehnică organizată 
de Organizaţia Naţiunilor Unite pentru 
Alimentaţie şi Agricultură (FAO), Agenţia 
Internaţională de Energie Atomică (IAEA) 
şi Asociaţia Amelioratorilor din Europa (Eu- 
carpia), în cadrul căreia s-a discutat pe larg 
problema folosirii mutaţiilor la crearea de 
поі soiuri de plante agricole. Au fost рге- 
zentate 69 de referate de către delegaţii a 
45 de ţări. 

Cele mai multe şi mai valoroase mutații 
s-au obţinut pînă în prezent la orz. Astfel, 
în Suedia a fost creat, prin folosirea razelor 
ionizante, soiul de orz Svalöf Pallas. În 
Belgia au fost obţinute două soiuri valo- 
roase de orzoaică Mutant 14 şi Mutant 28. 

În R.F. Germană s-a obținut, în urma ira- 
dierii cu razele X a mugurilor de viţă de 
vie, un nou soi de viță de vie, саге, în pre- 
zent, se cultivă pe suprafeţe mari. În 
К.Р. Ungară a fost creată mutanta Ra 57101 C 
la sorg, care a depășit ca producţie mar- 
torul cu 27,3%. 

Mutante valoroase, cu perspective de in- 
troducere în producţie, au mai fost create la 
cartofi, floarea-soarelui, piersic, crizanteme, 
garoait, Сапа. La ovăz au fost obţinute 
în S.U.A. forme rezistente la boli. În Italia 
a fost creată, prin iradierea cu neutroni a 
griului tare (T. durum), o formă nouă de 
grîu tare, numită „sphaerococcoid“. În 
R.S.F. Iugoslavia prezintă interes formele 
de grîu (Т. aestivum) cu spicul bogat în 
boabe, obţinute prin iradiere cu neutroni 
termici şi raze X. În Egipt au fost obți- 
nute trei forme foarte valoroase de bumbac, 
care au depăşit, în ceea ce priveşte pro- 
ducţia de fibre şi calitatea lor, soiul cel 
mai valoros în cultura-din Egipt. La crizan- 
teme, la garoafe și la Cana prezintă mare 
interes mutantele care au culoarea flo- 
rilor modificată (flori de altă culoare, flori 
mozaicate) faţă de tormele iniţiale. 

Discuţiile purtate la Roma au dus la con- 
cluzia că în ultimii ani, datorită îmbunătă- 
ţirii metodelor de lucru, s-au obţinut re- 
zultate cu mult superioare faţă de ceilalţi 
ani şi că munca în acest domeniu trebuie 
continuată cu toată încrederea. 

Utilizarea agenţilor mutageni constituie 
o metodă eficace'de obţinere de material 
iniţial de ameliorare și de creare de soiuri 
noi de plante agricole. 
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оёіші avea perfectă dreptate: lumina de la stele călătorește zeci, sute, 
mii și milioane de ani pină ajunge la noi. Deși, privind cerul, avem 
impresia că toate stelele sint situate la aceeași distanță de noi, 
in realitate distanţele lor sint foarte diferite. Cum se poate determina 
distanța pină la stele? Natural, nu se pune problema „măsurării“ dis- 
tanțelor, ci a calculării lor. 
Distanţa stelelor celor mai apropiate se determină și astfel: se observă 
o stea oarecare la un interval de E tai. În acest timp, Pământul a parcurs 
jumătate din orbita sa în jurul Soarelui. În cele două momente ale 
observaţiei, Pămintul ocupind poziţii diferite pe orbita sa, steaua se 
vede în direcţii diferite. Din triunghiul ce are drept bază diametrul 
orbitei Pămintului, care se cunoaște, iar înălțimea fiind distanța pină 
la stea, se poate determina această distanţă. Aceasta este cea mai precisă 
metodă pentru determinarea distanțelor; ea пи se poate aplica decit 
stelelor apropiate căci dacă distanţele cresc baza triunghiului amintit 
este cu totul neglijabilă. : 
О altă metodă care se poate folosi și la distanţe mai mari se bazează 
e observarea stelelor cefeide. Cefeidele sint stele variabile, caracterizate 
rin faptul că perioada variaţiei strălucirii lor este legată de strălucirea 
bsolută. Strălucirea absolută este strălucirea pe care аг avea-o o stea 
arecare dacă ar fi situată la o distanţă standard de 32,6 ani-lumină. 
trălucirea absolută este legată de strălucirea aparentă printr-o relaţie 
simplă în care intră și distanța. Așadar, dacă se observă o cefeidă și i 
8 хе perioada variaţiei, rezultă imediat și strălucirea sa absolută, 
din aceasta, |іліпі seama de strălucirea aparentă, se deduce distanţa 
cefeidei. În felul acesta se pot determina distanțele tuturor cefeidelor 
sau ale diferitelor grupe de stele, ca: roiuri, asociaţii sau chiar galazii 
аіпў\саге fac parte cefeidele respective. Cu această metodă s-au determinat 
еМар distanțele pină la granițele galaziei noastre și pînă la Norii lui 
Magellan, acele galazii satelit ale galaziei noastre. 
ar și această metodă are o limită de aplicabilitate: în galaziile mai 
îndepărtate, ele nu se pot separa de celelalte stele sau nu se mai pot vedea 
ж-а, S-au propus mai тийе metode pentru а se putea 
merge mai departe. Cea mai precisă dintre ele este metoda vitezelor radiale, 
care se bazează pe observația că deplasarea liniilor spectrale ale galaxiilor 
— „este proporțională cu distanţa lor. 
ajutorul primei metode se determină distanțele astrelor situate 
пй la 10 000— 15 000 de ani-lumină de noi. Stelele cefeide permit 
determinarea distanțelor pină la 100 000—150 000 de ani-lumină, iar 
prin metoda vitezelor radiale s-a ajuns pină la distanțe de ordinul 
miliardelor de ani-lumină. Cu mijloacele de observaţie optică din zilele 
noastre s-au putut detecta galaxii la 6 miliarde de ani-lumină. Prin 
metodele radioastronomiei se pot observa obiecte situate la distanțe de 
2—3 ori mai mari. 


Fenomene vizibile în cursul acestei luni: 


© La 30 mai va avea loc o eclipsă totală de Soare, invizibilă 
la noi în ţară. Fenomenul se va putea vedea din Oceanul Pacitie, 
a гане a Americii de Sud și partea sudică a Americii 
de Nord. 

Ф La 3 та! ога 2, Jupiter va fi ocultat de Lună; ocultaţia se 
va vedea din sudul Asiei şi Oceanul Pacitie. 


SOARELE: A 
la 1 mai răsare la ога 5 şi 07 minute gi apune la ога 19 1/80 > 
de minute, iar la 20 mal răsare la ога 4 şi 43 de minute $1 apune 5 | 

la ora 19 şi 41 de minute. 


ÎN CURSUL ACESTEI LUNI, FAZELE LUNII SÎNT URMĂTOARELE: 


1 mal ога 13 şi 56' — Lună nouă 

8 mai ога 8 şi 20' — Primul pătrar 
15 mal ora 13 şi 53; — Lună plină 
23 mal ога 16 şi 41° — Ultimul pătrar 
80 mal ora 23 şi 13’ — Lună nouă 


D е апі de zile problemele automatizării 


atrag atenţia lumii întregi. $1 an de an. 


problemele pe care le atacă automatizarea 
sint tot mal complexe și mal dificile. leri, 
automatizarea pătrundea sfloasă sub forma 
primelor linii de fabricaţie automate în 
halele uzinelor constructoare de mașini, 
sub forma armatei numeroase a aparaturii 
automate de supraveghere și control, deo- 
potrivă în fabrici chimice și centrale elec- 
trice; astăzi, ea cuprinde domeniile fabri- 
cației, înregistrării, supravegherii și auto- 
reglăril proceselor de fabricaţie, se intro- 
duce tot mai mult în domeniul muncii 
Intelectua!e, lar mîine, probabil, va face 
pasul de la mașinile electronice, care în- 
vață să citească și se autoinstruiesc (vezi 
Almanahul „Știință și tehnică” 1964), la 
roboții de tip uman, cu reflexe primare de 
foame și teamă, pe саге, cu bogată și ins- 
pirată fantezie, 11 descrie literatura știin- 
țifico-fantastică a vremurilor noastre. 
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industriei 


Imaginaţia tehnicienilor epocii noastre dă 
răspunsuri variate la o întrebare care fră- 
mîntă minţile a nenumărați oameni: oare 
cum va arăta industria secolului nostru 
peste 20—30 de ani? Toate aceste răspunsuri 
concordă însă într-un punct: în uzinele vii- 
torului toate operațiile, de la descărcarea 
materiei prime și pînă la ambalarea şi încăr- 
carea producției finite, vor fi realizate de 
un sistem de mașini automate, înzestrate cu 
„înțelepciune“ şi siguranţă în funcţionare. 
Oare cum se va trece de la uzinele actuale 
la cele complet automatizate? 

Fără îndoială că numai treptat, avansînd 
pas cu pas, spre o tot mai complexă automa- 
tizare a producţiei. Un prim pas este înre- 
gistrarea şi controlul permanent al proce- 
sului de fabricaţie prin prelucrarea unui mare 
volum de informaţii primare. 

Un exemplu: ne aflăm în cabina dispece- 
rului şef al unui mare combinat chimic, în 
fața unui mare panou luminos, reprezentind 
ultima verigă în sistemul foarte ramificat de 
control automat al preţului de cost al pro- 
ducției. Din secţii, de la sute de agregate, 
traductoarele transmit mașinii de calculat 
informaţii primare, pe care aceasta le prelu- 


crează cu rapiditate, prezentînd rezultatele 
pe panou, în culori și cifre. Cifrele indică 
prețul de cost al producției în fiecare secție 
în parte, iar culorile, nivelul de preţ: galben 
— prețul de cost este la nivelul programat, 
verde — crește, iar roşu — scade. La fiecare 
5 minute mașina de calculat schimbă indicii 
de pe tablou, şi dispecerul capătă informaţii 
noi. 

Treapta următoare reprezintă automati- 
zarea proceselor de fabricație cu autocorec- 
tare sau autoreglare, conform unui program 
dat. Astfel, se trece de la înregistrare şi 
control la al doilea pas, un sistem care nu 
se ocupă numai cu urmărirea și înregistrarea 
defecțiunilor, ci dă și soluții pentru înlătu- 
rarea lor. Treptele următoare sînt comanda 
complet automatizată a procesului de fabri- 
cație și apoi a unei întregi uzine. 

Iată două exemple de automatizare deplină 
a urmăririi şi reglării procesului de fabricaţie 
în industria chimică. 


Un 


controlor 
automat — 
catalizatorul 


Tehnicienii industriei chimice cunosc de 
mult timp rolul catalizatorilor. Ре utili- 
zarea proceselor catalitice se bazează produc- 
ţia de acid sulfuric și azotic, producția de 
amoniac din azotul atmosferic etc. 

Hidratarea catalitică (combinarea cu hi- 
drogen) dă materie primă pentru producţia 
de săpun, de lubrifianți, de margarină. Au- 
tomatizarea proceselor catalitice pune în 
primul rînd problema controlului continuu 
al calității producţiei. Tehnicienii industriei 
chimice vor să cunoască abaterile și cauzele 
acestora în fiecare etapă a procesului, vor 
să afle ce se întîmplă cu moleculele chiar în 
reactor. Se pune problema să facem să 
„vorbească“ chiar catalizatorul. Pînă în pre- 
zent, lipsa mijloacelor de automatizare făcea 
ca procesul catalitic să depindă exclusiv de 


Prelucrarea automată a datelor obţinute de 
staţiile seismologice folosite pentru explorarea 
zăcămintelor de petrol şi gaze 


experiența și măiestria muncitorilor și ingi- 
nerilor. 

De curînd, un grup de savanţi sovietici 
din Kazahstan au realizat și automatizarea 
proceselor catalitice. 

Pe ce se bazează o astfel de automatizare? 
Se ştie că hidrogenul este adsorbit de 


platină, paladiu, nichel și în contact cu . 


aceste metale se activează atit de mult, 
încît o parte dintre atomii lui dau 
electronii metalului şi trec sub formă de 
ioni în soluție. Astfel, suprafața metalică 
se încarcă negativ şi capătă un anumit 
potențial. În momentul hidratării, catali- 
zatorul pierde o parte din hidrogenul adsorbit 
și își modifică potențialul. Pentru a urmări 
potențialul catalizatorului s-a executat un 
electrod special care vine în contact cu el, 
După modificarea potențialului cataliza- 
torului se poate aprecia Care parte din supra- 
față este acoperită de hidrogen și cum trebuie 
modificate condițiile procesului pentru ca 
reacția să se desfășoare cu viteză maximă, 
Activitatea maximă а catalizatorului şi 
deci viteza maximă a procesului se obțin 
pentru anumite valori ale potenţialului. 
Optimizatorul potențiometric este un dispo- 
zitiv pentru desfășurarea automată a ргосе- 
sului, în regim optim. El se compune din- 
tr-un electrod special, un potențiometru regu- 
lator electronic şi un mecanism de execuţie. 
Semnalul de modificare a potențialului ajun- 
ge prin potențiometru la mecanismul de 
execuţie, care reglează condițiile reacției, 
modificînd viteza de alimentare cu materie 
primă, temperatura şi presiunea din reactor. 


Unul dintre capitolele importante ale 
industriei chimice îl formează producția de 
polietilenă. Procesul clasic de obținere a 
polietilenei se desfășoară la presiuni de 
1 500—2 000 de atmostere şi trebuie urmărit 
în permanență de operatori calificați pe un 
panou cu circa douăzeci de aparate, pentru 
a lua măsuri pe loc cînd presiunea scade şi 
încetează operația de polimerizare sau cînd 
presiunea creşte şi există pericol de avarie. 
Comanda manuală a procesului necesită din 
partea operatorului o asemenea tensiune 


nervoasă și viteză de reacție încît operatorii 
trebuie schimbaţi la fiecare oră. 


Operatori 
automaţi 


Doi ani de experimentări și de încercări 
ale cercetătorilor sovietici au dus la reali- 
zarea unui operator automat. Pentru auto- 
matizarea acestui proces tehnologic s-au ales 
mijloace pneumatice, deoarece sînt sigure 
în funcționare, simple în execuţie și exploa- 
tare și nu prezintă pericol de explozie (ceea 
ce е foarte important pentru producția 
etilenei). 

Să vedem cum funcționează operatorul 
automat care comandă secția de polietilenă. 
De la diferitele traductoare și supape mon- 
tate pe reactor se îndreaptă spre operator 
circa o sută de tuburi de policlorură de vinil, 
prin care circulă aer, cu o presiune variabilă, 
proporțională cu diferiții parametri care se 
măsoară — temperatură, presiune, debit. 

Informațiile necesare pentru comanda 
procesului tehnologic ajung la diferitele 
dispozitive ale operatorului automat, care 
reprezintă combinații de elemente pneu- 
matice logice și analogice. Prin cîteva sute 
de operaţii logice continue și discrete se 
face prelucrarea acestor informaţii şi se 
elaborează comenzi (semnale pneumatice de 
un anumit nivel), care ajung la regulatorul 
de presiune — inima automatului. Conform 
acestor comenzi, regulatorul comandă su- 
papa, de poziția căreia depinde mărimea 
presiunii în reactor. 

Prin introducerea operatorilor automați 
s-au redus cazurile de defecţiuni de 25 de 
ori și s-au realizat mari economii. Investi- 


Optimizator catalitic 


CATALIZATOR 
CU PLATINĂ 


Ё РОТЕМТІОМЕТК 
REGULATOP 


{11е făcute s-au recuperat în mai puţin 
de un an. 

Tehnicienii automatizării atacă însă şi 
numeroase domenii ale muncii intelectuale. 


Maşini 
care văd 
şi citesc 


Despre oameni se poate spune că simțu- 
rile au precedat activitatea creierului. Noi 
am văzut, am vorbit, am simțit lumea în- 
conjurătoare înainte de a o înțelege și fără 
îndoială în lumina multiplelor observații 
şi informații pe care ni le-au procurat sim- 
urile, inteligența noastră s-a dezvoltat în 
asemenea măsură încît simțurile s-au arătat 
insuficiente și a devenit necesară înlocuirea 
cu mașini care ne permit să vedem mai 
departe 51 mai repede, să simțim și să mă- 
surăm temperaturi inabordabile, să пе 
facem auziți la mari depărtări. 

Altul a fost drumul dezvoltării maşinilor 
electronice. Ele sînt creaţii ale minţii 
omeneşti şi, de aceea, se poate spune că 


Comanda fabricației de polietilenă cu ип 

autooperator; informaţiile de la traductoare 

ajung la autooperator şi comenzile de reglaj 
sînt date de acesta diferitelor supape 
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acestea au avut de la început un creier 
foarte dotat, lipsit de organe senzitive şi 
se pune problema acum de a le înzestra cu 
vedere și voce. În fond este vorba de ali- 
mentarea creierului electronic cu un debit 
destul de mare de informaţii, încît să poată 
fi utilizate pe deplin facultățile acestuia, 
ceea ce nu se poate realiza cu cartoteci sau 
benzi perforate. 

Se părea că problema a fost rezolvată 
prin scrierea magnetică, care poate fi citită 
şi de ochiul nostru și de ochiul electronic 
al mașinii de calculat. Dar acest sistem 
impune scrierea tuturor documentelor care 
constituie o sursă de informare — cecuri, 
borderouri etc. — cu mașini de scris sau 
tabulatoare, utilizînd caractere şi cerneală 
magnetică, ceea ce este foarte dificil. 

De aceea, eforturile tehnicienilor s-au 
concentrat asupra unor mașini cu lectură 
optică, directă, a caracterelor tipografice. 


480 
de 


caractere 
pe secundă 


Unul dintre sisteme prevede marcarea 
cu un creion a cărui urmă ar servi pentru 
stabilirea unui contact, maşina făcînd lec- 
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tura prin pipăire cu niște mici perii, aşa 
cum citesc orbii. 

Alt sistem este utilizat la Radiotelevi- 
ziunea franceză, care imprimă automat 
facturile de plată a abonamentelor de radio, 
ce se transmit abonaților cu іпдіса{іа de 
a le folosi ca mandate sau a plăti cu un 
cec la care se anexează factura respectivă. 
Facturile astfel recuperate se citesc complet 
de către o mașină electronică cu sistem de 
lectură optică, cu viteză de 200 de docu- 
mente/minut și 480 de caractere/s. 

Nu se poate spune că această mașină a 
învăţat să citească bine; ea citește într-ade- 
văr foarte repede, dar „alfabetul“ ei este 
limitat la zece cifre codificate și cîteva 
semne de control. Pentru a putea recunoaște 
cifrele sau literele, mașina acoperă zona 
respectivă cu o rețea de carouri asemănă- 
toare unui rebus. Сіпа documentele trec 
prin dreptul acestei rețele mașina determină 
carourile albe, negre, mai mult negre decit 
albe și mai mult albe decit negre. Pentru 
e evita confuziile și erorile este necesară о 
modificare a scrierii cifrelor care să facă 
să se poată deosebi ușor 3 de 8 şi 6 de 8. 
Deci, înainte de a învăța să citească, mași- 
nile electronice au trebuit să învețe să 
scrie. 

О dificultate pentru lectura optică o 
constituie eventualele greșeli care pot apă- 
rea accidental pe documente, în apropierea 
caracterelor care se citesc. Dar mașina elec- 
tronică este modestă și dacă există vreo difi- 
cultate de lectură, ea nu se aventurează, ci 
refuză să citească și trimite documentul la 
control. 

Din momentul imprimării şi pînă în 
momentul trierii, documentele supuse lec- 
turii, care circulă destul de mult, pot îi 
îndoite, umezite, mototolite, pătate. Docu- 
mentele se citesc şi se triază cu viteză de 
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96 000 de treceri pe oră, adică 26 pe secundă 
şi sînt antrenate cu o curea de cauciuc cu 
viteză de 6,7 m/s, cu accelerări și decelerări 
foarte puternice; deci hîrtia documentelor 
trebuie să fie foarte netedă şi foarte rezisten- 
tă la ruperi pentru a suporta manipulările. 

Stadiul următor îl reprezintă citirea docu- 
mentelor scrise cu caractere normale de 
tipar. În cazul acesta maşina de citit nu se 
va mai orienta după suprafețe, ci după for- 
me, adică pentru fiecare literă sau cifră va 
lua cunoștință de alura şi de orientarea 
liniilor care o compun pe aceasta. 

Pentru a realiza acest lucru se face un 
baleiaj al literelor, întîi în sens orizontal 
şi apoi vertical; se determină o rețea cu 
ajutorul căreia luăm cunoștință de punctele 
de întîlnire între liniile de baleiaj şi trăsă- 
turile fiecărei litere. Studiul acestor inter- 
secții cu litera corespunde examinării gradi- 
entului de distribuție a densității cernelei. 
Această metodă corespunde în linii mari cu 
procesul care permite creierului nostru să 
situeze orientarea imaginilor care îi vin de 
la retină. 

Iată care ar fi un procedeu simplu de co- 
dificare pe orizontală. Putem defini zece ci- 
fre clasice, fiecare printr-o formulă compusă 
din intersecții scurte și intersecții lungi. 
De pildă, O va fi definit printr-o intersecție 
lungă, apoi două intersecții scurte și din 
nou o intersecție lungă. Cifra 1 se defineşte 
printr-o singură intersecție scurtă, iar cifra 
7 printr-o intersecție lungă, urmată de о 
intersecție scurtă. 

În 1964 şi-au făcut apariția și mașini care 
citesc manuscrise. O astfel de mașină se 
găseşte în prezent în demonstrație la expozi- 
На din New York. Mașinile de citit mo- 
derne, spre deosebire de cele clasice, citesc 
documentele în stare de repaus prin baleiaj 
luminos (la mașinile clasice documentul se 
deplasează liniar prin fața unui dispozitiv 
de lectură fix), Acesta oferă avantajul posibi- 
lităţii de repetare imediată a lecturii dacă 
maşina nu a putut citi din prima dată. 
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Aplicarea ciberneticii la domeniul speci- 
fic al pedagogiei a determinat apariția unor 
probleme care nu se pun de loc la automati- 
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zările industriale. În fond, rolul profesorului 
este acela de a conduce procesul de asimilare 
a cunoștințelor de către studenți.Caracteristic 
pentru procesul de studiu în învățămîntul 
superior este o reducere și mai mare a rolu- 
lui canalului de „informație inversă“ — de 
la studenți la pedagog — în comparaţie cu 
şcoala medie. 

În şcoala medie, spre deosebire de școala 
- superioară, profesorul poate asculta pe fieca- 
re elev la 2—3 săptămîni, deci poate obține 
informaţii regulate asupra gradului de asimi- 
lare a materialului de către elevi. În şcoala 
superioară, asemenea informaţii se obţin cu 
întîrziere de un semestru sau chiar un an, în 
timpul sesiunii de examene. Sigur căcel 
mai eficace este studiul individual cu fiecare 
elev; lucrînd cu un număr mic de elevi, 
profesorul poate determina dificultățile fie- 
căruia și să reacționeze în mod corespunză- 
tor cu caracteristicile individuale ale fiecă- 
rui elev. Я 

Din păcate, capacitatea creierului ome- 
nesc și deci productivitatea pedagogului este 
limitată şi cînd numărul elevilor este de 
cîteva zeci , pedagogul nu mai poate să lu- 
creze cu fiecare individual. Fără îndoială, 
tehnica modernă a pus la dispoziția peda- 
gogilor asemenea mijloace cum sînt cinema- 
tograiul, televiziunea, magnetofonul, си 
care o lecţie, accesibilă altădată numai unui 
auditoriu restrîns, poate fi transmisă unui 
auditoriu de. milioane de oameni sau repe- 


tată de cîte ori e nevoie (pe bandă de magne- 
tofon), ceea ce este foarte important la 
studierea limbilor străine. Aplicarea acestor 
mijloace în pedagogie a sporit de cîteva ori 
capacitatea canalului legăturii directe de 
la pedagog la elevi. În ceea ce privește cana- 
lul legăturii inverse nu mai este suficientă 
o simplă transmitere a datelor de la elevi 
la pedagog, ci este necesară și o prelucrare 
a acestor date în creierul pedagogului. De 
aceea, acest domeniu al legăturii inverse și 
procesul pedagogic în întregime au rămas 
inaccesibile automatizării și productivitatea 
muncii pedagogice a rămas practic la același 
nivel ca și cu mulți ani în urmă. 

În prezent, situația s-a schimbat radical. 
Succesele obținute în cibernetică și tehnica 
de calcul au determinat realizarea mașinilor 
pedagogice, cu ajutorul cărora se pot repro- 
duce condițiile studiului individual pentru 
sute și mii de elevi. În acest caz, accentul 
nu mai cade asupra lecției însăși, ci asupra 
pregătirii lecției prin întocmirea manualelor 
program, 

Înzestrarea fiecărui capitol al unui ma- 
nual cu întrebări şi probleme de control re- 
prezintă primul pas pe calea întocmirii 
manualelor program. Studierea erorilor spe- 
cifice la rezolvarea problemelor de control 
duce la pasul următor: introducerea în 
manual a unor indicaţii asupra capitolelor 
care trebuie citite din nou, ca și a probleme- 
lor care mai trebuie rezolvate pentru fiecare 


|. Dispozitiv de lectură „clasic“. Antrenate de un tambur, documentele trec prin dreptul 
„ochiului“. Fasciculul de lumină se reflectă de document şi transmite o imagine а cifrei 
printr-un disc perforat la un analizor fotoelectric cu rețea 
И. Sistemul de lectură nou. Documentul stă pe loc şi fasciculul de lumină se deplasează 
făcînd lectura. | — Sursă de lumină; 2 — Lentilă; 3 — Disc; 4 — Fereastră fixă; 5 —Fo- 
tomultiplicator; 6 — Imagine; 7 — Registru de analiză; 8 — Oglindă; 9 — Disc analizor; 
0 — Tambur magnetic 


Sistem de codificare con- 
venţional cu linii orizon- 
tale 
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tip de eroare concretă. Pe această bază se 
realizează mașinile pedagogice care dau ele- 
vilor materialul necesar pentru studiu, pun 
întrebări, apreciază răspunsurile şi reali- 
zează în felul acesta studiul individualal 
elevilor. 

Maşinile pedagogice se pot împărți în 
universale și specializate. Maşinile univer- 
sale pot executa, în funcție de programul 
introdus, orice transformări de informaţii care 
se pot defini cu un sistem finit de reguli; 
astfel de maşini sînt mașinile universale 
electronice cifrice. Pentru a transforma o 
astfel de mașină în maşină pedagogică, ea 
trebuie înzestrată cu un număr de posturi 
pentru elevi, prin care se face schimbul de 
informaţii între aceştia şi mașină. Postul 
de studiu, în forma sa cea mai simplă, este 
o mașină de scris, comandată de mașina 
electronică sau de elev, după cum informa- 
{Ше se transmit direct (de la mașină la elev ), 
sau invers (de la elev la mașină). 

În mașină se introduc numai indicaţii 
asupra ordinei studierii materiei, regulile 
aprecierii răspunsurilor etc. Se înțelege că 
maşina dă doar indicaţii scurte de felul: 
„Studiaţi capitolul...“, „Rezolvaţi proble- 
ma...“ şi în timp ce un elev îndeplinește 
aceste indicații, un alt elev poate folosi 
postul respectiv pentru a lua contact cu 
mașina-pedagog. Răspunsurile date de elevi 
mașinii, ca şi întrebările puse mașinii de 
către elevi se înregistrează la postul respec- 
tiv şi se introduc automat în mașină. Cea 
mai dificilă problemă care se pune este ca 
mașina să „înţeleagă“ informația primită 
de la elevi. 

Nivelul cel mai inferior se bazează pe prin- 
cipiul răspunsurilor univoce; la fiecare 
întrebare pusă de maşină există un singur 
răspuns corect. 

De asemenea, se presupune că toate răs- 
punsurile incorecte sînt reunite într-un 
număr finit de clase (în cazul cel mai simplu, 
o singură clasă), în fiecare din aceste clase 
fiind cuprinse și scăderile corespunzătoare 
ale notei şi indicaţiile de studiu și exerciții 
suplimentare. În această clasă a problemelor 
cu răspunsuri univoce sînt cuprinse majori- 
tatea problemelor matematice și problemelor 
tehnice cu caracter de calcul. 

Mai complicată este problema în cazul 
răspunsurilor sub formă de fraze, deoarece 
una şi aceeaşi idee se poate exprima diferit. 
Pentru a evita neînțelegerile, se formulează 
astfel întrebările încît să se poată da răspun- 
sul monosilabic (da sau nu), un răspuns 
fiind corect, iar celălalt greșit. Alt sistem 
mai complicat constă în a oferi elevului mai 
multe răspunsuri numerotate, dintre care 
unul singur este cel corect şi trebuie 


Maşină 
pedagogică 
simplă 


indicat de elev. Răspunsurile incorecte se 
redactează foarte uşor dacă ştim erorile 
caracteristice. 

Folosirea sistemului răspunsurilor univoce 
permite utilizarea unor mașini pedagogice 
mai simple în locul mașinilor electro- 
nice cifrice universale. Procesul pedagogic 
nu se poate însă baza numai pe asemenea 
mașini simple. Pentru controlul şi condu- 
cerea studiului, cea mai importantă este 
metoda de а raționa a elevului, scopul prin- 
cipal al studiului fiind dezvoltarea aptitu- 
dinilor creatoare ale elevului şi nu o simplă 
acumulare de cunoştinţe sau cîștigarea anu- 
mitor aptitudini în rezolvarea problemelor 
standard. Menţinînd sistemul răspunsurilor 
univoce, există pericolul de a clasifica răspun- 
surile originale ale unor elevi ca nejuste. 
Aceste dificultăți au determinat necesitatea 
de a trece la o treaptă superioară de organi- 
zare a maşinilor pedagogice. În acest caz, 
mulțimea tuturor răspunsurilor la între- 
barea respectivă se împarte în două submul- 
ţimi, cuprinzînd răspunsurile corecte și 
necorecte. Acestea se pot subimpărți la 
rîndul lor după diferite principii: răspunsu- 
rile corecte se pot împărți după precizie, 
lungime, originalitate, iar cele greșite, dup 
caracterul erorii făcute. А 

Elaborînd reguli pentru recunoașterea 
răspunsurilor corecte şi necorecte, obținem 
o limbă abstractă, în care se face schimbul 
de informaţii între maşină și elev. Cu aju- 
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torul acestor reguli, mașina „prinde sensul“ 
frazelor din limba abstractă, indiferent de 
„îmbrăcămintea“ lor concretă. 

Asemenea limbi abstracte, denumite limbi 
de informație, se pot elabora pentru fiecare 
domeniu concret de cunoștințe; un exemplu 
este limba formulelor algebrice. 

De pildă, mașina face ea singură urmă- 
toarele echivalări: 


(a—b): = (a2+b2—2ab) = (a—b)(a—b) 
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Studiul şi realizarea mașşinilor-profesori 
au trezit un mare interes în lumea întreagă. 
Astfel, în Elveţia s-a realizat un aparat 
complet transistorizat, destinat învățămîn- 
tului tehnic şi industrial. Această maşină 
asigură calificarea rapidă, pe bază de studiu 


Maşină pedagogi- 
că complexă, cu 
bandă magnetică 
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individual, a lucrătorilor întreprinderilor 
specializate. Mașina are un ecran și o clavia- 
tură cu 40 de clape, cu care se pot face mul- 
tiple combinații de răspunsuri. Răspunsurile 
apar pe ecranul unui proiector; apăsarea 
pe clapa corespunzătoare răspunsului corect 
declanşează dispozitivul de avans al unui 
film. 

Dacă răspunsul nu este exact, greşeala 
este marcată de un contor electromecanic 
care primeşte un impuls. 

O altă maşină simplificată este un aparat 
uşor manevrabil destinat noțiunilor elemen- 
tare, avînd două discuri cu cîte 12 poziții; 
pentru a da răspuns, elevul trebuie să 
aleagă simultan cîte o poziție pe fiecare 
disc. Astfel, elevul are o şansă la 144 de a 
răspunde corect, ceea ce practic elimină 
răspunsurile date la întîmplare. 

Programul este înregistrat pe cartoteci 
perforate așezate într-un magazin $і nu se 
poate trece de la o întrebare la următoarea 
decît atunci cînd combinația de discuri 
determină răspunsul corect. 

Mașinile pedagogice multivoce sugerează 
pentru fiecare întrebare cîteva răspunsuri, 
între care elevul poate alege; elevul dispune 
de o claviatură care comandă afişajul lumi- 
nos al valorii răspunsului. O firmă electro- 
nică franceză a realizat o mașină din această 
categorie си caracteristici originale; рго- 
gram înregistrat, dimensiuni foarte reduse 
ale organelor de lectură, adaptarea constantă 
a derulării programului la comportarea 
utilizatorului. Afișajul luminos al valorii 
răspunsurilor este completat cu un dispozitiv 
automat care indică ordinea operațiilor în 
funcție de răspunsul dat. 

O variantă mai complexă a acestei mașini 
cuprinde un pupitru de comandă, un dispo- 
zitiv de lectură a filmelor, un tablou de 
afișaj şi circuite electronice secundare, toa- 
te acestea регші{іпа elaborarea și aplicarea 
unor programe cu mare supleţe. 

Unii entuziaști ai automatizării consideră 
că tot ce formează obiect de studiu poate fi 
programat, că mașinile pedagogice au adevă- 
rate calități magice, de a învăța pe oricine, 
orice doreşte, în orice domeniu. Realitatea 
este însă mult mai modestă decît visurile. 
Robotul-pedagog nu predă lecţii; rolul lui, 
este de a „prezenta“ programul secvență 
cu secvență şi dacă programul este bun, 
mașina va fi eficace. 

Deci pedagogii cîștigă în aceste maşini 
niște auxiliari prețioşi care însă nu-i pot 
înlocui, ci deplasează doar munca pedago- 
gică într-un domeniu de mai înaltă califi- 
care. 


vară în apropierea orizontului sudic, există o stea strălucitoare pe care nici el, nici înain- 
taşii lui nu о observaseră. Această stea a strălucit însă numai un scurt timp, pentru са 
apoi să dispară iar. Apariţia aceasta l-a determinat pe Hipparc să alcătuiască primul ca- 
talog stelar, în care a notat toate stelele strălucitoare de pe cer. 

Apariţii similare s-au produs şi după această dată, şi astronomii au numit aceste 
stele „stele noi“, crezind că este vorba într-adevăr de stele atunci apărute. Mai tirziu 
s-a constatat că pe locu! în care au apărut „stele noi“ existau mai înainte stele cu stră- 
lucirea foarte slabă. Aşadar, nu este vorba despre nişte stele „noi“, ci despre stele care îşi 
modifică brusc strălucirea. S-a păstrat pentru stelele respective denumirea de „nove“. 

După cum au arătat observaţiile, într-un interval de citeva zile novele îşi măresc 
strălucirea de 10 000—400 000 de ori. După ce-şi atinge maximul, strălucirea începe 
să scadă la început destul de repede, apoi încet de tot, astfel încît după citeva luni sau 
chiar ani să ajungă la stadiul dinaintea maximului. Creşterea strălucirii novei este pro- 
dusă de creşterea dimensiunilor sale ; fotosfera şi atmosfera sa se dilată cu viteza de ordi- ` 
nul sutelor şi miilor de kilometri pe secundă. O cantitate egală aproximativ cu a suta mia 
parte sau chiar mai puţin, din masa stelei, este împrăştiată în spaţiu, formînd în jurul 
novei o nebuloasă care se dilată mereu. Această nebuloasă este formată din hidrogen, 
heliu, azot, carbon, oxigen și alte gaze. S-a calculat că în timpul maximului о novă 
emite o cantitate de energie egală cu energia emisă de Soare în 2 000 de ani. 

Dar care este cauza ce produce dilatarea fotosferei şi atmosferei novei? În pri- 
vinţa aceasta nu există o teorie unanim acceptată. În ultimul timp, s-a descoperit că 
unele nove sint alcătuite din două stele pitice foarte apropiate una de alta. 

În Galaxia noastră își ating maximul aproximativ 200 de nove în fiecare an. 
Dintre acestea se pot observa însă numai cele mai strălucitoare. Ultima novă care s-a 
putut vedea cu ochiul liber a apărut în constelația Hercules în anul 1960. 

La început se credea că erupția unei nove (maximul său) reprezintă un proces 
catastrofal pentru ea şi prin urmare o stea poate trece numai o singură dată în viaţa sa 
prin acest proces. Dar ulterior s-a constatat că numai o parte neînsemnată din masa 
novei ia parte la erupția sa; prin urmare, procesul s-ar putea repeta. Într-adevăr, pentru 
stelele nove, a căror creștere a strălucirii nu este prea mare,s-a putut observa şi o a doua 
erupție la interval de citeva zeci de ani. De aici s-a putut trage concluzia că erupțiile 
novelor se repetă la intervale de timp cu atit mai mari cu cît creşterea strălucirii este 
mai mare. Astfel, novele ce-şi măresc strălucirea de 100 000 de ori îşi pot repeta erupția 
peste 5 000 de ani. 

Există un grup de stele pentru care variaţia strălucirii este şi mai mare, ajun- 
gind pînă la zeci de milioane de ori; acestea sînt supernovele. Strălucirea lor este așa de 
mare în timpul maximului, încît se poate egala cu strălucirea unui întreg sistem normal 
de stele. Soarelui i-ar trebui zeci sau sute de milioane de ani pentru a produce energia 
ce se emite de supernovă în timpul erupției. După cit se pare, aproape întreaga ma- 
terie a supernovei ia parte la procesul erupției; este vorba deci de un proces си adevă- 
rat catastrofal pentru steaua respectivă. 

În Galaxia noastră s-au observat pînă acum 3 supernove: prima în anul 1054 
în constelația Taurul de către astronomii chinezi. A doua a fost observată de Tycho 
Brahe în constelația Casiopeea, în anul 1572, iar Kepler în anul 1604 a observat în cons- 
telaţia Ophiucus cea de-a treia supernovă. Au fost observate supernove şi în alte ga- 
laxii. După cit se pare, o supernovă apare într-o galaxie în medie o dată la 400 de ani. 


în secolul al II-lea înaintea erei noastre, marele savant al antichităţii, Нірраге, 
| | [ a observat că în constelația Scorpionului, constelație care se poate vedea în serile de 


FENOMENE 
În noaptea de 13—14 iunie va avea loc o eclipsă parțială de Lună, vizibilă la noi 
în ţară. Eclipsa va începe la ога 1 şi 15 minute, cînd Luna va intra în penumbră. La ora $ 


2 şi 58 de minute Luna va pătrunde în conul de umbră al Pămîntului, lar la ога 3 şi 49 
de minute va avea loc faza maximă, cînd 0,181 din diametrul Lunii уа fi eclipsat. Luna 
apune 1а ora 4 şi 32 de minute, cu cîteva minute înainte de a 1е81 din conul de umbră. 

La 21 iunie ога 16 şi 56 de minute are loc solstițiul de vară. 

În luna iunie, Luna se va găsi pe rînd în vecinătatea planetelor: Uranus şi Marte 
la 6 lunie, Neptun 1а 11 iunie, Saturn la 21 iunie, Jupiter la 27 iunie, cînd se va produce 
chiar o ocultaţie, Mercur şi Venus la 30 iunie. Ocultaţia lui Jupiter de către Lună se va 
putea vedea din nord-estul Asiei, din nordul Americii şi nord-vestul Europei. 

La 25 lunile, Venus $1 аро! la 27 iunie Mercur vor trece prin apropierea stelei 
Pollux (B Gemini). 


SOARELE 1а 1 iunie răsare la ога 4 $1 34 de minute 81 apune la ога 19 şi 53 de mi- 
nute, iar la 15 iunie răsare la ora 4 și 30 de minute 81 apune la ога 20 şi 01 minut. 


FAZELE LUNII: га 6 iunie ога 14 și 12' — primul pătrar 
14 iunie ога 4 şi 00' — lună plină 
22 iunie ога 7 şi 37' — ultimul pătrar 
29 iunie ога 6 şi 53' — lună nouă 
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NE 
INTRODUSE 
IN AGRICULTURA 


Ing. ION BUZEA —1.C.M.A. 


M ecanizarea proceselor de lucru din agricultura ţării noastre 
capătă an de an o extindere tot mal mare. Paralel cu aceasta, 
maşinile şi tractoarele sînt modernizate necontenit, astfel 
ca ele să corespundă cerinţelor tehnicii moderne. Pe baza stu- 
diilor efectuate în anii trecuţi, Institutui de cercetări pentru 
mecanizarea agriculturii în colaborare cu Uzina de tractoare și 
Staţiunea pentru încercarea $1 omologarea mașinilor agricole au 
realizat tractorul de 65 CP în trej variante. De asemenea au fost 
construite nol tipuri de maşini agricole care vor asigura pro- 
ductivităţi sporite de lucru. 


Tractorul Universal-650 


Tractorul Universal-650 este superior tractoarelor Universal- 
26, 27 şi 29 existente în unităţile agricole socialiste. El este un 
tractor pe patru roţi cu pneuri, echipat cu un motor de 
65 CP care are un consum redus de 190 grame/cal-putere oră. 
Datorită construcţiei speciale poate fi folosit la un număr 
mare de lucrări agricole, precum 81 la transport. Pentru a face 
față tuturor condițiilor de lucru, tractorul se fabrică — atît cu 
două roţi motrice şi în faţă cu cale largă (fig.1) — roţi depărtate 
—, cît şi cu două roţi motrice şi cale îngustă (fig. 2) — roţile 
din faţă apropiate una de alta. 

Spre deosebire de tractoarele Universal-26 81 27, tractorul 
U-650 are sistemul de direcţie prevăzut cu servomecanism hidra- 
ulic, ceea ce uşurează foarte mult efortul depus de tractorist cînd 
execută virajple. De asemenea, este prevăzut cu priză de putere 
sincronizată cu roțile de deplasare a tractorului, care este nece- 
sară la acționarea prin ax cardanic a organelor de lucru de la 
maşinile purtate. Aceasta permite să se facă semănatul și admi- 
nistrarea îngrășămintelor foarte uniform, indiferent de viteza cu 
care se deplasează tractorul. 

Tractorul are două game de cîte patru viteze înainte și una 
înapoi, din саге o gamă pentru mers încet $1 a doua pentru mers 
repede, deci în total opt viteze înainte şi două înapoi. Astfel, 
tractorul se poate deplasa cu viteze de la 2,58 — 26,94 km/h. 

Pentru a putea circula ca tractor rutier cu viteză ridicată ре 
drumurile publice, tractorul U-650 este prevăzut cu o instalație 
electrică completă, ca la automobile, ceea ce asigură pe lîngă 
pornire electrică şi posibilitatea de а semnaliza şi lumina 
drumul în mod corespunzător. 

Protejarea tractoristului de ploaie $1 vînt se face cu ajutorul unei 
cabine, cu mare vizibilitate, care se montează pe tractor. Deşi 
tractorul 10-650 nu este mal greu decit tractorul Unliversal-26 (27), 
are avantajul că la aceeaşi forță de tracțiune se deplasează cu 
viteze mai mari. Aceasta asigură posibilitatea ca lucrînd în 
agregat cu maşinile agricole să realizeze suprafețe mai mari ре 
unitatea de timp (oră, zi) ete. . 


Tractorul Universal-651 


Tractorul Universal-651 (fig. 3) reprezintă denumirea ce a fost 
dată variantei tractorului Universal-650 prevăzut cu 4 roţi motrice. 
Deosebirea între ele constă numai în faptul că tractorul U-651 аге 
atît roțile din spate cît şi cele din față motrice. 

Transmiterea mişcării la roţile din față se face prin ах сагдапіе, 
prin intermediul unui reductor montat în partea stîngă a corpului 
tractorului. Cuplarea şi decuplarea roţilor din față se (ае cu 
ajutorul unei manete care acţionează asupra unui cuplaj ce există 
în reductor. 


